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BRANQUEAMENTO DE CELULOSES COM

SEQUENCIAS CONTENDO OXIGENIO
II. CELULOSES PRE-HIDROLISE KRAFT DE EUCALIPTO/

ACACIA NEGRA

SINOPSE

Celuloses soluveis obtidas a partir
de mistura de madeira de eucalipto e
acacia negra foram branqueadas por
seqiiéncias iniciadas por um estagio
de oxigenacao a médias consisténcia
e alcalinidade. Seqiiéncias curtas
com trés ou quatro estagios, dos
tipos OPD, ODED, ODHD e
ODPD, resultaram em polpas com
boas caracteristicas. O cloro ativo
total necessario para se atingir alvu-
ras acima de 88°GE era, em média,
1,00 a 1,25% inferior, base polpa,
em relacao a seqiiéncias convencio-
nais sem oxigenagdo. As necessida-

des em soda caustica eram similares -

as das seqiiéncias convencionais.
Quaisquer das sequéncias estudadas
podem ser técnica e/ou economica-
mente viaveis, desde que otimizadas.
INTRODUCAO

Em trabalho anterior, FOELKEL
et alii (1980) mostraram as boas
possibilidades do uso de estagio ini-

cial de oxigena¢ao a média alcalini-

dade no branqueamento de celulose
kraft de eucalipto. Dando continui-
dade aos estudos envolvendo a apli-
cacao de oxigénio na deslignificagao
de fibras celulésicas, realizou-se
pesquisa em que diversas seqiién-
cias de branqueamento, todas inicia-
das por oxigenagao/alcali, eram tes-
tadas sobre celuloses soliveis de

eucalipto/acacia negra. O objetivo
era conhecer o comportamento des-
sas polpas, quando submetidas ao
branqueamento com oxigénio.
MATERIAL

O material utilizado na experi-
mentagdo consistiu de duas amos-
tras de celulose soluvel nao-bran-
queada de uma mistura de madeiras
de eucalipto e acacia negra na pro-
porcdo de respectivamente 75%
25%, em volume. As amostras pro-
vinham da linha industrial de produ-
¢ao de polpa soluvel pelo processo
pre-hidrolise kraft. As celuloses fo-
ram definidas como amostras da 12
fase da pesquisa e da 22 fase da
pesquisa. As caracteristicas de cada
uma dessas amostras eram as se-
guintes:

Celulose pré-hidrélise kraft - 12
fase
- numero kappa: 10,7
- viscosidade em cuprietilenodiami-
na:274cP
- alvura : 35,1 °GE
Celulose pré-hidrolise kraft - 22
fase ‘
- numero kappa : 10,8
- viscosidade em cuprietilenodiami-
na: 26,7 cP
- alvura : 35,1 °GE

METODOLOGIA E
RESULTADOS
As duas polpas foram submetidas
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a seqléncias diversas de branquea-
mento, objetivando o alcance de al-
tas e estaveis alvuras e razodvel
viscosidade. O primeiro estagio, em
todos o0s casos, era uma oxigenacdo
a média alcalinidade. Na polpada 22
fase da pesquisa foram realizados
dois tratamentos distintos com oxi-
génio. O objetivo era analisar a agéo
de algumas alteracdes no estagio de
oxigenagéo, visando melhorar a des-
lignifica¢ao. Posteriormente ao esta-
gio de oxigenagao, verificaram-se os
comportamentos de diversas combi-
nacoes de estagios convencionais
para se atingir os fins propostos.

Estdgio de oxigenacdo

O estagio de oxigenagdo, que ini-
ciava o branqueamento, era realiza-
do em autoclave rotatoria por inje-
¢80 de oxigénio comprimido sob pressao
sobre polpa a meédias alcalinidade e con-
sistéricia. A polpa, que recebia o trata
mento, era previamente preparada,
sofrendo ajuste de consisténcia, re-
cebendo os aditivos necessarios ao
estagio, e sendo homogeneizada na
torma de grumos urmidos. O oxigénio
era aplicado, quando a temperatura
da polpa era de 80°C, visto que, por
liberacao de calor de reagdo, a tem-
peratura subia. A temperatura do




reator era mantida e controlada a As con,di'c;ées e resultados obtidos Seqiiéncias de branqueamento en-
950(C para o estagio, durante o tempo nesse estagio foram os apresentados saiadas
de retengido considerado necessario. no Quadro 1.

Apos o primeiro estagio, que se
tratava de uma deslignificacéo com
oxigénio, realizava-se sobre cada
polpa uma série de combinagoes
entre os estagios tradicionais de
branqueamento, a saber; hipoclora-

Polpa ¢do com NaCl0 (H); dioxidagio
Condigdes/anslises 12 fase 7% fase com C102(D), a peroxidagdo com
H202 sem o uso de aditivos tradicio-

Quadro_1: Condigbes e resultados do estdgio de oxigénio/dlcelti

pars polpas sollveis

T t nto 1 Tratamento 2 . ore .
- L2-ame nais como silicato de sodio e sulfato
- Consisténcia, % 18 18 18 de magnésio (P); extragdo alcalina
. com NaOH (E); extragido alcalina
- Pressao de oxigénio, 8 B B combinada com peroxidagiao (E/P).
kgf/om?
- Temperatura, %C 95 35 g5 L.
As seqiiéncias de branqueamento
- Tempo até 80°C, minu 30 25 25 ensaiadas foram as seguintes:
tos -
- Tempo de 80 a 859C, 10 10 ) 1@ fase: OPD
minutos ODED
. OHDH
~ Tempo a 95%C, minutos 15 5 15 ODHD
ODPD
- % NaOH 1,5 1.0 1.0 OE/PDH
OE/PDP
- % MgCo, 1,0 1,0 1,0
- PH final 9.7 10,3 9.2 2a fase, I¢ tratamento: OHD
OHDH
- % D2 base polpa 16,4 13,5 13,5
- Rendimento do esta- 98,3 98,5 a8, 4 22 fase, 2¢ tratamento: OHD
gio, % OHDH
ODHD
-~ Alvura, ?GE . 57,4 41,8 47,5 ODPD
'~ Viscosidade, cP 16,8 22,9 17,2
- NOmero kappa 3,8 6,7 5,2 Conforme se pode notar, dispu-

nham-se de seqiiéncias simples, com
apenas trés ou quatro estagios, in-
cluindo o de oxigenagio.

Nos etégios classicos, algumas
condi¢ées foram preestabelecidas
para sua realizagdo, Essas condi-
¢Oes estdo relatadas no Quadro 2.

Quadro 2: Condigdes pré-fixadas adotadas para algumas varidveis

do brﬂnqueémenta

Condigoes Estagio

H o] P E E/P
Consistencia, % 12 12 12 12 12
Temperatura, °C 40 70 60 60 60

Tempo, minutos 1290 21Q 120 S0 90




Ao final de cada seqiiéncia, pro-
cedia-se a uma lavagem da polpa, a
temperatura ambiente, com solugio
acidificada de sulfito de sodio, du-
rante 15 minutos. A dosagem apli-

Quadro 3:
quéncia OPD

cada de NazSQ3 base polpa a.s. era
de 0,5%.

Os resultados alcancados para
cada seqiiéncia estdo apresentados
nos Quadros 3 a 10.

Branqueamento de celulose pré-hidrdlise kraft pela se

Condigoes/resultados Estagio

o P D Apos NapSD; Tota
DPD - 17 fase - 17 taste
- % Cly; ativo aplicado - - 1.50 - 1,50
- % NeOH aplicado 1,50 - - - 1.50
- % Hy0,; aplicado - 0,50 - - 0,50
- pH final 9,7 10,5 3.4 - -
- Alvura, 9GE 57.4 66,0 85,9 86,0 -
- Viscosidade, cF 16,8 16,5 15,0 12,3 -
- N? de cor posterior - - 1,06 -
- Consumo de Cl; ativo - - 1,49 - 1,49

base polpa, %
- Consumo de NaOH base 1,50 - - - 1,50
polpa, %

OPD - 19 fase - 2% taste
- % Cl; mtivo aplicade - - 2.25 - 2,25
- % NaOH aplicadoe 1,50 1,00 - - 2,50
~ % Hz0: aplicado - 0,50 - - 0,50
- pH final 9,7 11,0 3,0 - -
- Alvura, %CGE 57.4 7,9 86,7 87,0 -
- Viscosidade, cP 16,8 12.3 11,9 12.3 -
- NY de cor posterior - - - 0,75 -
- Consumo de Cl, ativo - - 2,13 - 2,13
- Consumo de NaOH base 1,50 n.d. - - -

polpa, %




Quadra 4: Brangueamentc de

quéncia OHO

celulose pré-hidrdlise kraft peia se

Condigoes/resultados

Estdgio

H o] Apos Na;50y Total

OHD - 2° fase - 1°* Trata-

mento D,

-%Cl, ativo aplicado
-%Na0OH aplicado

- pH final

- Alwvura, 9GE

-~ Viscosidade, cP

- N® de cor posterior

- Consumo de Cl; ativo

base polpa, %

- Consumo de NabH base
polpa, %

10,9 3.7 -
51,3 82,1 87,4

20,8 15,2 14,4

oHD - 27 fase - 29 Trata-

mento 0,

-%Cl; ativo aplicado
-%NaOH aplicado

- pB final

- Alvura, ®GE

- Viscosidade, c?

- N? de cor posterior

- Consumo de Cl, ativo

base polpa, %

- Consumo de NaOH base
polpas, %

11,1 3.2 -
59,4 84,2 85,4

16,7 12,5 12,9

0,49 2,21 -

1,00 - - -

Quadro 5: 8rangqueamentc de celulose pré-hidrolise kraft pela se

gquéncia QDED

Condigoes/resultados Estagio
0 D E D Apds Na;z5N,; Total
ODED - 19 fase
-~ % Cly ativo aplicado - 2,50 - 1,00 - 3,50
~ % NaQH aplicado 1,50 - 0.50 - - 2,00
- pH final 9,7 3,7 11,2 4,00 - -
- Alvura, YGE 57,4 87.4 86,8 91,4 91,5 -
- Viscosidade, cP 16,8 13,3 11,3 11,0 10,8 -
- N® de cor posterior - - - - 0,20 -
~ Consumo de Cl, ativo - 2,46 - 0,89 - 3,35
base polpa, %
- Consumo de NaOH base 1,50 - 6,12 - - 1,82

polpa, %




Quadro 6

quencia OHDH

Branqueamento da celulose pré-hidrdlise kraft pela se

Condigoes/resultados Estagio
0] H D H Apos Na;S04 Ttal

OHDH - 19 fase

- %X Cl, ativo aplicadb - 0,50 2,25 D,24 - 3,00

- % NaOH aplicado 1,50 - - - - 1,50

- pH finatl 9,7 9,8 3,3 10,8 - -

- Alvura, °GE 57,4 75,8 68,2 go0,7 90,7 -

- Viscosidade, cP 16,8 13,8 12,2 8,1 7,8 -

-~ N? de cor posterior - - - - 0,43 -

- Consumo de Cl, ativo - 0,49 2,22 0,13 - 2,84
base polpa, % ‘

- Consumo de NaOH base 1,50 - - - - 1,50
polpa, %

OHDH - 2% fase - 1% Tra-

tamento 0,

- % Cl; ativo aplicado - 6,50 2,00 2,25 - 2,75

- % NaOH aplicado 1,00 - - - - 1,00

- pH final 10,3 11,0 3,5 10,8 - -

- Alvura, °GE 41,8 51,8 81,4 85,8 86,2 -

- Viscosidade, cP 22,9 21,4 14,9 10,2 11,3 -

- N? de cor posterior - - - - 06,57 -

- Consumo de Cl; ativo - 0,49 1,30 0,25 - 2,64
base polpa, %

- Consumo de NaOH base 1,00 - - - - 1,00
peclpa, %

OHDH - 2% fase - 29 Tra-

tamento 0, - 19 teste

-~ % Cl,; ativo aplicado - 1,00 2,25 0,25 - 3,50

- % NaOH aplicado 1,00 - - - - l.00

- pH final 9,2 11,0 3,6 11,1 - -

- Alvura, ?GE 47,5 69,7 86,8 88,6 90,8 -

-~ Viscosidade, cP 17,2 12,2 9,2 7,3 7,3 -

- N¥ de cor posterior - - - - 0,55 -

- Consumo de Cl:; ativo - 0,399 2,24 0,22 - 3.45
base polpa, % '

- Consumo de NaOH base 1,00 - - - - 1,00

[)
s

palpa,




Cont. Quadro 6: Branqueamento da celulose pré-hidrolise kraft pela seqiiéncia QHDH

OHOH - 22 fase - 2° Tra-

tamento D, - 2% teste

- % Cl; ativo aplicado - ‘0,50 2,00 0,25 - 2,75

- % NaOH aplicado 1,00 - - - - 1,00

- pH final 9,2 11,0 3, 1G.,8 - -

- Alvura, 9GE 47,5 59,7 83, 87,2 88,1 -

- Viscosidade, cP 17,2 16,5 12, 10,6 10,2 -

- N? de cor posterior - - - - 0,56 -

- Consumo de Cl; ativo - 0,49 2,00 0,24 - 2,73
base polpa, %

- Consumo de NaOH base 1,00 - - - - 1,00
polpa, % '

Quadro 7: Branqueamentokae celulose pré-hidrolise kraft pela se

quéncia ODHD
Condigoes/resultados Estagio
0 D H D Apos Na,S0; Total

0DHD - 12 fase

- % Cl, ativo aplicado - 2,00 0,25 0,75 - 3,00

- % NaOH aplicado 1,50 - - - - 1,50

- pH final 9,7 3,9 10,8 4,0 - -

- Alvura, °¥GE 57.4 85,7 88,9 90,8 81,2 -

- Viscosidade, cP 16,8 11,9 10,1 9,5 9,4 -

~ N? de cor posterior - - - - 0,35 -

- Consumo de Cl, ativo - 1,98 D,16 0,71 - 2,86
base polpa, %

- Consumo de Na(H base 1,50 - - - - 1,50
polpa, %

0DHD - 2% fase - 2° Tra-

tamento 0 - 17 teste

- % Clp ativo aplicado - 3,20 0,50 0,30 - 4,00

- % NaOH aplicado 1,00 - - - - 1,00

- pH fipal 9,2 3,3 11,0 3,5 - -

~ Alvura, °9GE 47,5 82,9 88,3 89,8 91,5 -

- Viscosidade, cP 17,2 10,3 8,5 8,7 8,5 -

- N* de cor posterior - - - - 0,41 -

- Consumo de Cl,; ativo - 3,11 0,44 0,28 - 3,83
base polpa, %

- Consumo de NaOH base 1,00 - - - - 1,00

polpa, %




Cont. Quadro 7; Branqueamento de celulose pré- hidrélise pela seqiiéncia ODHD -
ODHD - 2. fase - 2% Tra-

tamento 0, - 2% teste

- % Cl,; ativo aplicado - 2,25 0,50 0,75 - 3,50

- % NaOH aplicado 1,00 - - - - 1,00

- pH final 9,2 3,0 10,8 3,0 - -

- Alvura, 9%GE 47,5 76,3 88.0 ao,1 91,0 -

- Viscosidade, cP 17,2 11,8 9,5 9,4 8,0 -

- N? de cor posterior - -~ - - 0,40 -

- Consumo de Cl,; ativo - 2,25 0,33 0,73 - 3,31
base polpa, % '

- Consumo de NaOH base 1,00 - - - - 1,00
polpa, %

Quadro 8: Branqueamento de celulose pré-hidrdlise kraft pela se

guéncia 0ODPD

Condigoes/resultados Estagio
0 D P D Apds Na,SO; Total

ODPD - 15 fase

- % Cl, ativo aplicado - 2,00 - 0,75 2,75

- % NalOH aplicado 1,50 - 1,00 - - 2,50

- % Hz0, aplicado - - 0,25 - - 0,25

- pH final 9,7 3,8 10,8 4,0 - -

- Alvura, °%GE 57,4 85,8 89,2 91,2 91,8 -

- Viscosidade, cP 16,8 13,8 13,8 12,6 12,2 -

- N de cor posterior - - - - 0,30 -

- Consumo de Cl:; ativo - 1,80 - 0,70 - 2,60
base polpa, %

- Consumo de NaOH base 1,50 - n.d. - - -
polpa, %

ODPD - 29 fase - 29 Tra-

tamento 0; - 1° teste

- % Cl,; ativo aplicado - 3,50 - 0,50 - 4,00

- % NaDH aplicado 1,00 - 1,00 - - 2,00

- % H,0, aplicado - - 0,50 - - 0,50

- pH final 9,2 3,8 11,0 3,7 - -

- Alvura, °GE 47,5 83,0 86,2 B8,5 91,0 -

- Viscosidade, cP 17,2 14,3 13,8 13,8 10,4 -

- N? de cor posterior - - - - 0,29 -

- Consumo de Cl,; ativo - 3,32 - 0,44 - 3,786
base polpa., %

- Consumo de NaOH base 1,00 - n.d. - - -

polpa, %




Cont. Quadro 8: Branqueamento de celulose pré-hidrélise kraft pela seqiéncia ODPD
00PD - 29 fase - 29 Tra-

tamento 0, - 2% teste
~ % Cl, ativo aplicado 2,50 1,00 - 3,50
- % NaDH aplicado 1,00 1,00 - - 2,00
- % H20, aplicado 0,50 - - 0,50
- pH final 9,2 3,0 10,5 3,0 - -
- Alvura, °GE 47,5 78,1 88,1 91,2 91,5 -
- Viscosidade, cP 17.2 12,0 11,3 9,8 9,8 -
- N de cor posterior - - 0,30 -
~ Consumo de Cl, ativo 2,50 0,98 - 3,48
base polpa, %
- Consumo de NaOH base 1,00 - n.d. - - -
polpa, %
Quadro 9: Brangueamento de celulose pre-hidrélise kraft pela se
quéncia 0O E/P OH
Condigées/resultados Estdgio
0 E/P 0 H  Apds Nap50, Total

0 E/P OH -~ 17 fase

- % Cls ative aplicade - - 1,50 0,25 - 1,75

- % NaOH aplicado 1,50 1,89 - - - 3,19

- % Hs0,; aplicado 0.540 - - - 0,50

- pH final 9.7 11,8 3.8 11,1 - -

- Alvura, 9GE 57,4 65,7 86,6 89,2 89,2 -

- Viscosidade, cP 16,8 15,0 14,0 11,1 10,6 -

- N? de cor posteriocr - - - - 0,38 -

- Consumo de Cls ativo - - 1,47 0,13 - 1.66

base polpa, %
- Consume de NalH base 1,50 n.d,. - - - -

pelpa, %




Quadro 10:
quéncia 0 E/P DP

Brangueamento de celulose pré-hidrdlise kraft pela se

Condigoes/resultados Estapio
0 E/P 8] P Anas MaS"'; Total
g E/P 0P - 17 fase-
- % Cly ativo aplicado - - 1,50 - - 1,50
- % NaOK aplicado 1,50 1,69 - - - 3.18
- % Hs0: aplicado - 0,50 - 8,25 - 1,75
- pH final g,7 11,6 3.3 10,7 - -
- Alvura, °9?GE 57,4 55,3 B85, 4 B8,6 88,6 -
- Viscosidade, cP 16,8 15,5 13,8 14,6 12,5 -
- N* de cor posterior - - - - g, 33 -
- Consumo de Cl; ativo - - 1,48 - - 1,48
base polpa., %
- Consumo de Na(UH base 1.50 n.d. - - - -
polpa. %
DISCUSSAO DOS MgCO:z, aditivo protetor contra a
RESULTADOS acao de despolimerizagdo dos car-

As principais utilizag¢des das celu-
loses soluveis branqueadas exigem
como requisitos de qualidade que as
mesmas possuam teores minimos de
minerais e de hemiceluloses e boa
reatividade. Alvura para essas celu-
loses nao é indice de qualidade fun-
damental, pois as polpas, desde que

com alvuras acima de 86-87 °GE,.

sao perfeitamente aptas para serem
convertidas a muitos derivados de
celulose. Entretanto, como o merca-
do envolve competicdo, muitas ve-
zes faz-se necessario produzir celu-
loses soluveis branqueadas 2 30°GE
ou mais, para atender a demanda, as
exigéncias do comprador e igualar
com as alvuras de produtos concor-
rentes,

Durante os ensaios realizados
nessa pesquisa, pode-se observar a
perfeita viabilidade das seqiiéncias
de branqueamento iniciadas por oxi-
genagdo a média alcalinidade para
celuloses soliveis pré-hidrolise/
kraft.

Na fase de oxigenacéo, a desligni-
ficagio das fibras celuldsicas foi tal,
que o numero kappa das mesmas
reduziu-se para 30 a 50% do origi-
nal. Para isso, foram requeridas con-
digdes suaves de oxigenagao/alcali,
pois cargas de NaOH de apenas 1,00
a 1,50% foram suficientes, acompa-
nhadas de carga de 1,00% de

boidratos, catalisada por ions meta-
licos. Temperatura e tempo de rea-
¢do foram também suaves, entretan-
to maiores estudos s&o necessarios,
no que diz respeito aumaredugio da
pressao de oxigénio no estigio. Os
rendimentos acima de 98% na oxi-
genagio indicam uma acao seletiva
dos produtos quimicos sobre a ligni-
na, com reduzida participagdo em
reagdes de degradagao e solubiliza-
¢ao alcalina de carboidratos, As
perdas maiores foram de viscosida-
de, pois essa foi reduzida a cerca de
60% do valor original. Cabera com-
binar estagios posteriores, que pre-
servem o melhor possivel a viscosi-
dade, atingindo-se produtos finais de
qualidades satisfatdrias. Resta lem-
brar, que para muitas utilizagdes das
polpas soluveis, as baixas viscosida-
des ndo sao impedimentos. Para
producdo de viscose para “rayon” e
celofane, costuma-se trabalhar com
viscosidades de polpas entre 9 e 13
cP, com bons resultados na conver-
sfo. Porém, em alguns casos, é dese-
javel que a viscosidade da polpa seja
mesmo superior a 15 cP, como, por
exemplo, para producio de acetato
de celulose.

As seqiiéncias com oxigénio per-
mitiram obter uma ampla gama de
qualidade nas polpas resultantes,
tanto em termos de alvura, numero

de cor posterior e viscosidade das
mesmas.

Seqiiéncias curtas, a trés estagios,
tipos OPD e OHD, ja permitiam
alcangar polpas com qualidades ra-
zoaveis, a baixas cargas de produtos
quimicos, Comparativamente, a se-
qiéncia OPD mostrou-se bastante.
viavel, pois alvuras acima de 86°GE
e viscosidades acima de 12 cP eram
alcancadas com apenas 1,5a2,25%
de cloro ative aplicado, 1,50 a
2.509% de NaOH, 0,50% de H202 ¢
1.00% de MgCOs3, Enquanto isso, a
seqiiéncia OHD, mesmo consumin-
do mais cloro ativo, nao resultou em
alvuras acima de 86°GE. Resta ob-
servar, que no caso da seqiiéncia
OHD, a unica soda caustica utiliza-
da foi aquela aplicada no estagio de
oxigenacgéo.

Dentre as seqiiéncias a quatro
estagios, todas as ensaiadas mostra-
ram bom potencial. Acredita-se que,
para cada caso, devam existir condi-
¢oes ideais, que permitam atingir
qualidades bastante satisfatorias nas
polpas resultantes.

A seqiiéncia ODED, a mais tradi-
cional entre as seqiiéncias de bran-
queamento com oxigénio, resultou
em polpa de otimas caracteristicas,
como alvura de 91, 3°GE, viscosi-
dade de 10,8 ¢cP e numero de cor
posterior de 0,20. Entretanto, a car-
ga total aplicada de cloro ativo foi
um pouco acima do que se descobriu
ser desejavel para branqueamentos
com oxigénio, Parece que, para
branqueamento de celuloses solu-
veis similares as estudadas nessa
pesquisa, sdo necessarios cerca de
2,75 a 3,00% de cloro ativo total,
quando o estagio inicial ¢ uma oxi-
genacgao executada de acordo com o
observado nesse estudo.Com essas
condi¢des, dependendo da combina-
¢ao dos estagios, pode-se alcangar
alvuras acima de 88°GE. Na maio-
ria dos casos, a carga quimica total
de soda caustica era baixa, entre
1,00 a 2,50%, em todo o branquea-
mento, inclusive o estagio de oxige-
nacao.

A sequéncia OHDH, embora e-
condmica e de bons resultados para
alvura da celulose, mostrava o in-
conveniente de conduzir a polpas
com viscosidades mais baixas, porém ain-
da aceitaveis para inumeras utiliza-
¢oes de polpa soluvel.

Outra seqiiéncia de bastante po-
tencial para polpas soluveis foi




ODHD.Altas e estaveis alvuras fo-
ram obtidas com correspondente-
mente razoaveis viscosidades.

A combinacio de estagios de dio-
xidacdo com estagios de peroxida-
¢do novamente mostrou-se promis-
sora. Uma das melhores seqiiéncias
ensaiadas foi ODPD que, se otimi-
zada, devera render celulose soluvel
de muito boa qualidade.

Também potencialmente viaveis
foram as seqiéncias OE/PDH e
OE/PDP. havendo uma ligeira van-
tagem para a primeira.

CONCLUSOES

O branqueamento de polpas sold-
veis de eucalipto/acacia negra,
quando iniciado por um estagio de
deslignificacao com oxigénio/alcali.

¢ perfeitamente viavel. dependendo .

apenas da aplica¢ao controlada des-
se estagio e dos estagios subsequen-
tes.

Seqiiéncias curtas com trés ou
quatro estagios, dos tipos OPD.
ODED. ODHD e ODPD resulta-
ram em polpas branqueadas de boas
caracteristicas e com baixas deman-
das de produtos quimicos no bran-
queamento, principalmente de soda
caustica e de cloro ativo.

Admitindo-se que polpas solu-
veis, da qualidade das aqui ensaia-
das. requerem cerca de 4.0% de
cloro ativo total e de 1,5 a 2.0% de
NaOH total em branqueamentos
convencionais sem oxigénio, signifi-
ca que o estagio de oxigenacao/alca-
li substitui cercade 1,00a 1,25% de
cloro ativo, mantida a mesma deman.-
da de soda caustica. Como desvan-
tagem, o branqueamento ¢om oxi-

génio implica em usar aditivos prote-
tores contra a degradacao dos car-
boidratos.

Estudos mais detalhados sdo re-
comendados antes da aplicacao in-
dustrial de quaisquer das seqiéncias
aqui apresentadas. visando encon-
trar as suas condigdes de otimo téc-
nica e economicamente,
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