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ESCOLA SUPERIOR DE FLORESTAS

RESUMO  HISTORICO

A Universidade Federal de Vigosa se origil
nou da Escola Superior de Agricultura e Veterindria do Es-
tado de Minas Cerais ({ ESAV ), criada em 1522 pelo Gover-
no Estadual. Inaugurada oficialmente em 1926, ja em agosto
de 1927 inicliavam-se suas atividades didaticas, com a ins
talacaoc dos cursos EFlementar e Médio de Agricultura e 0
curso Superior de Agricultura em 1928. Em 1932 foi instala
do o curso de Medicina Veterinadria, posteriormente transfe

rido pars Belo Horizonte.

Em 1@48, o Governo dd Estado, pela Lei
n® 272, de 13 de novembro daquele ano, transformou a Esco-
la Superier de Agricultura e a Escola Superior de Veterind
Tia em Universidade Rural do Estado de Minas Gerais (UREMG],
acrescida da Escola Superior de Ciéncias Domésticas(ESCD),
da Bscola de Especializacdo, dos Servigos de Experimenta -

cdo e Pesquisa e de Extensao,

Finalmente, a 8 de maio de 1969, por dis
posicio do Decreto Lei n® 570, a instituigao foi federali-
zada sob a forma de Fundacado, com a denominagac de Univer-

sidade Federal de Vigosa.

Sua vida como Universidade Federal iniciou-
se, no entanto, a 19 de agosto de 1969, data do registro do
Decreto n? 64,825, de 15 de julho de 1869, que instituiu a

nova Universidade TFederal.

A Escola Supevior de Flerestas, unidade

integrante da Universidade Federal de Vigosa, criada e ins .

talada em 1964, destina-se a formacio de Engenheiros Flo



restais, em curse de gquatro ancs, com ensinamentos basicos
nos dois primeires e formagdao téonico-profissional nos
dois Gltimes anos, conduzindo ao deﬁcnvolvimento de pesqul

sa e da extensdo mo campo da lngcnkwﬁla Florestal.

0 curriculo do curso de Engenharia Flores

tal, en regime de creéditos, g dividido em duas partes:

a. Curso basilco, comum para toda a U.F.V., minis

grado por seus Institutos;

W. Curso de formacdo técnico-profissional, minig

trado por professores da ESF, principalmente,

durante os dois iiltimos anos de Ccursc.

A fim de proporclonar uma formagao técnico-
profissional eficlente, sip ministrados cursos relacionades
zos seguintes assuntos: Administragio e Crédito Florestal,
Anatomia de Madeiras, Dendrologia, Dendrometria, Ecologia
Fiorestal, Ecenomia Florestal, Engenharia Florestdl, Intg
mologia Florestal, Estradas de Rodagem, BExtensdo Rural, Fo
tointerpretacgdc, Fotogrametria, Inventarios Fiorestais, Ma
nejo de Bacias Hidrograficas, Manejo Florestal, Prétegﬁo
contra Incéndios Florestails, Patologia Florestal, Politica
e Legislacao Florestal, Planejamento e Administragao de
Parques,kac1onals, gilvicultura, Tecnologia de Produtos

Florestais, Técnicas de Pesquisas Florestais Aplicadas.

A Fscola mantém-se atuante no campo das

Pesquisas incentiva ndo seus professores e alunos a desenvol

ver em pesguisas em cidncia florestal, com problemas 7rela
tivos aos recursos naturails renovaveis particularmente da
Regifio Leste do Brasil (Minas Gerais, Espirito Santos, Rio

de Janeiro e Sul da Bahia}.

As terras disponivels para ensino e pes

gquise florestals incluen cerca de 300 ha de terras perten-




centes 4 Universidade Federal de Vigosa e mais outras areas
a serem reflorestadas e cerca de 200 ha de florestas natu-

rais disponiveis por meio de um Convénio com a Prefeitura

Municipal de Vigosa.

_ A Esccla Superior de Florestas mantem um
programa coordenade de Extensao Florestal que entre outras
atividades d@éﬁmpenhou importantes fungoes no desenvolvimen
to e caordenagﬁo da Campanha Integrada de Reflorestamento.
Ainda, com a.aolaboragﬁo do Conselho de Extenszo da U.F.V .
e Associacdo de Crédito ¢ Assistencia Rural -~ ACAR, ministra
cursos de curta duracao 2 técnicos em atividades florestais,

agricultores e outros interessados no assunto.

0 treinamento de Engenheiros~Florestais na
U.F.V., atividade pioneira no Brasil, € uma das grandes con
tribuicbes desta Universidade para o desenvolvimento do

Brasil.

0 réapido desenvolvimento da Ciencia Flores
tal no Brasil, e sua importéncia na industrializacao de
areas rurais levando eﬁ conta os diversos problemas sécio -
econdmicos, agora demandam uma atividade muito mais intensa.
0 desenvolvimento da Escola Superior de Florestas e da Uni-
versidade Federal de Vicosa permitem responder a demanda

com a programacac de novas atividades em nivel mais elevadu.

Dentro deste programa de desenvolvimento a
Escola Superior de Florestas obteve, do Instituto Brasilei_
ro do Café, recurscs para construir e equipar um Laboratd.
rio de Papel e Celulose, ora em franco funcionamento, gquu
podera, também, ser utilizado mo ensino e pesquisa enm nivel
de pds-graduagdo:; a Fundagdo Ford, reconhecendo a necessida
de de se¢ incrementar o estudo dos problemas florestais do
Fstado de Minas Cerails, concedeu a EBEscola Superior de Flo-
restas, uma doacdo no montante de U.5.555.000,00 com vistas

3 implantacdo de um laboratdrio de Propriedades Fisicas e



Mecanicas da Madeira e de um Laboratério de Fotogrametria e
Fotointerpretagao; a Companhia Vale do Rio Doce forneceu re
cursos financeiros, da ordem de Cr$122.000,00 para a constru
cdo do edificio do Laboratdrio de Propriedades Fisicas e Me
canicas da Madeira,; atraveées. do Projeto Purdue-U.F.V. foram
adquiridos equipamentos para o inicio de montagem de um La
boratorio de Sementes Florestais, ¢ um de Anatomia da Madei
ra, além de auxiliar na aquisicaoc de implementos para outros

-Laboratfrios j& mencionados.

Recentemente foi inaugurada uma carpintaria-
serraria, que além de atender as necessidades da U.F.V.pres
ta-se perfelitamente para o desenvolvimento de pesquisa nes

te setor.

Enfase especial tem sido dada & divulgagao
das novas técnicas de manejo e tratos culturais das flores-
tas existente, como metas de estimulo a produgzo e maximiza
cao dos lucyos, a partir de plantacoes em regime de rota
coes mais curtas. :

;“7 . '

Estes trabalhos j& esto sendo desenvolvi-

dos, entretanto, Serao incrementados com a grande expansao

da Escola e aquisicao de novos recursos,

A justificativa para a expansao dessas ati
vidades € clara. O desenvolvimento industrial dos setores a
gricolas e nic-madeireiros exige um desenvolvimento comple-

mentar do setor florestal.

Logicamente, a transforma¢do racional de
terras florestadas em agricolas requer, nao somente, © coOX
te das florestas, mas também, maxima utilizacdo da madeira
removida. Por outro lado, outras terras que se tornarem in
produtivas por excesso de atividades agricolas somentes po
dem, em muitos casos, ser eficientemente utilizadas, se sug_

metidas ag reflorestamento.



A incapacidade de utilizar seus recursos
naturais & um-grave problema por que passa o Brasil, prin
cipalmente, no Estado de Minas'Gerais,'e que poderé ser
resolvido, pelo menos em parte, pela expansao da nossa ca
pacidade de producdo e utilizacdo florestal, através do
desenvolvimento de novas técnicas e conhecimentos.

{

ORGANIZACAO E FACTLIDADES FISICAS

1 - ORGANIZACKO

Atualmente a Escola Superior de Florestas
€ constituida de quatro departamentos: Departamento de
Manejo Florestal, Depaftamento de Recursos Naturais Re
novaveis, Departamento de Silvicultura e Departamento

de Utilizagaoc e Tecnologia Florestal.
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2 -~ EDIVICIO0S E INSTALACULS

Com 4.250 metros quadrados de area uxﬁtrgi

do, o edificiec da Escela Superior de Florestas apresen

ta trés pavimentos:

-d

1% Pavimento:

Auditério para 320 pessoas assentadas;
Secretaria;

Duas salas de aula;

Laboratdorio de fotogrametria e fotointerpreta-
cao florestal;

Almoxarifado;

"Hall" nobre para exposigoes;

Sanitario masculino e feminino e professores.

2% Pavimento:

Gabinete do diretor;

knte-~sala ﬁa diretoria;

Sala de reunioces;

Sala de maquinas;

Laboratorio de mensurag¢ao e manejo florestal;
Sala de leitura e publicacbes; )
5 salas de aula (total de 304 carteiras);

Sanitarios masculino e feminino.

¢ Pavimento:

H

§

21 gabinetes para professores,
uma sala ampla para estudantes pos-graduados;

Sanitarios masculino e feminino.



DEPARTAMENTO DE  SILVICULTURA

Ocupande uma area construida de 550,00 me

tros guadrados, conta com:

Sala de ablas

-Gabinete para professcres

Escritorio do encarregado

Ripado para producio de mudas ornamentais

0 Departamento ainda conta com:

Laboratdrio de sementes - consta de duas salas, com

100 metros quadrados, obrigando diversos equipamen-
tos, tais como germinadores, escarificadores, sepa-
radoyves mecanicos, peneiras mecanicas etc. Possuil
ainda, amplo terreiro para secagem de sementes e

uma sala destinada ao depdsito.

Y

Laboratorio de ‘dendrologia - com excelentes condi -

'

coes de trabalho, em sede proépria, conta com sala
de Aulas, Gabinete de Professores, Sala de Micrdto-
mo ¢ Microscdpio, Sala de Carpoteca, Xiloteca e EX

sicatas.

Viveiros e plantacoes - ocupando cerca de dois hec

tares, o viveiro se presta a produgao comercial de
mudas de esséncias florestais; anexo a ele, acha-ce

o viveiro da Estacao de Pesquisas Florestais, que

produz mudas para trabalhos de pesquisas.



DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Recentemente implantado, o Departamento o

ferece as seguintes facilidades:

- Laboratorio de Fotointerpretacaoc - com excelente e
quipamento que permite trabalhos de pesquisas nas a

reas de fotointerpretacao, mapeamento, planejamento
etc. Entre seu equipamento, conta com um duplo proje
tor “Zeiss DP-1", estereocompardgrafos, restituidoer

11

planimétrico radial perfurador de " templets para

triangulacdo radial, conjunto de " templets " metali
£ G ] P x

cos, altimetros, "Sketchmasters', estereoscdpios,

LR

Map-o-Graph' etc.

- Laboratério de Fauna Silvestre - Tamhém recentemente

implantado, ja apresenta grande nimero de trabalhos
e pesquisas em andamento, contando com razodvel nime

ro de eguipamentos indispensdveis a sua fungao.

':\
S

DEPARTAMENTO DE UTILIZACAC E TECNOLOGIA FLORESTAL
Conta com

~ Laboratoric de Papel e Celulose - com 433 metros qua

drades, foi construido por meio de convenio com 0
Instituto Brasileiro do Café; possui completo equipa
mento para producao de papel e celulose, classifica-
dor de fibras; desintegrador, homogeneizador, méquiw
na formadora de folhas, autoclave, moinho Bauer, moi
no Jokro, "Elmendorf", '"Muller', determinador de do
bras, além de completo equipamento para medigao e a-
nalise quimica de celulose, sala de aula e gabinetes

de professores.
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~ Lhebeoratdric de Mecsnizacao Florestal - ocupa area de

113,00 metros quadrados, € possui moto-serras, per
furadoras, guinchos, cabos de ago, oficina de manu-

tengdae ¢ sala de aula.

- lLaboratdric de Propriedades Fisices e Mecanicas da madeira -

com 396 metros quadrados, o edificio ja se acha con
clufde, e o laboratfrio em pleno funcionawento. Este
Taboratorio foi construido com recursos da Companhia

Vale do Rio Doce e equipado pela Fundagao Ford.

. . . - - e
- Serraria e Corpintaria - COM ulla area construida de

Z . '
800 m” possui engenhos para desdobro de toras, TYessg
nagem além de diversas maquinas de carpintaria e ¢

guipamento para afiacao.




CORPO  DOCENTE

0 corpo docente da Escola Superior de Flores
tas & constituido por 22 professcores que se dedicam ao ensino,pes

quisa ¢ extensao em diferentes anos de especializagédo.

NOME TTTUL0 ESPECIALIZACAO

Amaury Paulo de Souza Eng? Florestal | Mecanizacao Florestal

Arno Brune Ph.i. Melhoramento Florestal

fmtonio Bartolomeu do Vale [M.S. Manejo Florestal Avancgado

Benedito Rocha Vital M.S. Tecnologia da Madeira

Francisco de Paula Neto Ph.D. | Mensuracao Florestal Avangada

Hercio Pereira Ladeira M.5. Avaliacao Florestal

Jo@o Carlos Chagas Campos |M.S. Técnica de Amostragem em Inventa-
 rio Florestal

Jose Carlos Ribeiro Fng? Florestal |Fotogrametria e Fotointerpretagao

José Flavie Candido M.S. Sementes e Viveiros Florestais

José Gabriel de Lelles Fng? Florestal |Propriedades Fisicas e Mecanicas
da Medeira

José Livio Gomide M.S. Producdc e Propriedades de Pastas
de Celulose

Maria das Gragas Ferreira Eng? Florestal |Ecologia

Mauro Silva Reils Ph.D. : Patologia Florestal

Jose Luiz P. Resende M. 5. Econeomia

Nairsm Felix de Barros M. S, Tipologia Florestal



NOME TITULO ESPECTALIZACRO
Osvaldo Ferreira Valente M.S. Manejo de Pacias Hidrograficas
Ovidio Moreira Saraiva Eng® Flovestal | Parques e Jardins
- L] *
Reinaldo de Jesus Araujo Eng? Florestal }
Renato Mauro Brandi Eng® Florestel | Sistemas Silviculturais
. Ricardo Marius Della IGcia | Ph.D. Estrutura da Madeira
Roberto da Silva Ramalho M. S, Dendrolicogia Tropical
Sebastidgo M. Ferreira de : _
Silva M. 8. Politica Florestal Brasileira
|
.

Atualmente, exercendo a funcio de co-diretor do Projeto PNUD/FAQ/IBDE/BRA-45,

no Rio de Janeiro.



CELULOSE NIPO-BRASILEIRA S.A.

CENIBRA



HISTORICO

A CENIBRA, constituida em 13 de setembro
de 1973, resultante da associagao da COMPANHIA VALE DO
RIO DOCE e subsididrias, e JAPAN BRAZIL PAPER AND FULP
RESQURCES DEVELOPMENT CO., LID., e tem por objetivoprin

cipal a producdo de cavacos de madeira, celulose, papel

LE2

e papelio.

Como objetivo inicial, a CENIBRA implan-
ta a Fibrica de Celulose de Belo Oriente, para a produgao
de 255.000 t/ano, correspondente & produgab de 750 t/dia,

rdurante 340 dias de funciomamento por ano.

0 produto final obedece ds seguintes es

pecificagoes:

Tipo: Celulose de eucalipto branqueada
Alvura: g2° GE

Processo: Sulfato ou Kraft

Umidade: 10 %

0 investimento total necessario i esta
implantacfo & de 220 milhdes de dilares, e o esquema  fi

nanceiro acerdado para o empreendimento foi o seguinte:

- capital proprio -~ 66 milhGes de dolares
- financiamento interno - 76 milhoes de dbolares

financiamento externo ~ 78 milhoes de ddlares

0 financiamento interno provem do Banco
Nacional do Desenvolvimento Econdmico (BNDE) e da Agencia
Especial do Desenvolvimento Industrial (FINAME)}. A apli
cacdo dos rtecursos da FINAME & feita através do Banco de

Desenvolvimento de Minas Gerais.



0 financiaménto externo provem da  JBP,
CENIBRA recursos do EXIMBANK do Japido ¢ de

que repassa Az
icdes japonesas de credito.

a
outras institu

0 controle aciondrio da empresa pertence

ao Grupo C.V.R.D., que detem 50,625 % do capital da
CENIERA, enquﬁntc a JRP detem 0s restantes 49,375 % .
. _
FABRICACAQ

A fabricacao de polpa consiste,essencial
mente, na liberagao e individualizagao das fibras que for
mam a madeira, fibras estas constituidas, principalmente,

de celulose 2 gue se acham\unidas ds outras pela lignina.

0 processo quimico empregado pela CENIBRA
e o denominade "Kraft" ou sulfato, onde o licor de cozimen

to &, basicamente, uma solucdo de soda calstica e sulfeto
- . N

de sodio. b

A maior vantagem desse processo & que

ele permite a recuperacgao quase que integral dos produtos

quimicos resultando numa considerdvel reducdo do custo.

LOCALIZACAO E MATERIA PRIMA

A sede da CENIBRA estd localizada na Av:i
Amarzonas, 491 - 109 andar, em Belc Horizonte. A empresa
possui tamhém escritdrio no Rio de Janeiro, 4 Av. Erasmo
Braga, 208 - 8° andar, e sua 15 fibrica esta lﬁcalizadaqno
municipio de Belo Oriente - MG, numa area de 700.000 m",
situada entre a BR-38] e & margem esquerda do Rio Doce e
da Estrada de Ferro Vitdria - Minas, distando 26 Xm de

Ipatinga.



A

A madeira de eucslipto, principal matéria
prima para a fabricagd@o de celulose, serd fornecida pela
Florestas Rio Doce S.A., subsidiaria da CVRD, que vem des
de 1963 implantande um rvigoroso programa de reflorestamen

to na regido do Medio Rio Doce.

Para o pleno abastecimento da fabrica @&
requerida uma area florestada de 50.000 hectares, ja que

0 seu consumo anual de madeira atinge a 1.650.000 estéreocs.
i - PRﬁPARAQﬁD E ESTOCAGEM DE MADEIRA

A madeira & recebida em toras de 2,20 m
de comprimento, com diametro minimo de 70 mm e médio de
150 mm, ¢ estocada no Patie de Toras, dimensionado para
atender as necessidades de 30 dias de produgdo; a seguilr,
as toras sio transformadas em cavacos na Central de Pica
gem, classificados e enviados ao Patio de Cavacos, com ca
pacidade de estocagem paracince dias de operagao da fabri
ca. O consumo didrio de cavaces € equivalente a 4.600 es

tereos de madeira.
2 - COZIMENTO B LAVAGEM

Para esta operagdo, adotou-se a combina-
cdo de digestor continuo com lavagem interna, conjungado

com equipamento para lavagem por difusao.

Os cavacos sdo pré-aquecidos, passando
sucessivamente por alimentadores de baixa e alta Pressao
de vapor e dai, conduzidos ao digestor onde se processa a
delignificacioc da madeira, ou seja: os cavacos alimentados

no topo do digestor sofrem em seu percurso descendente a8
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agao do licor de cozimento, efetuando-se a liberacio da
- . ’ - ark . 5] 0 al
lignina. A operaczo ¢ efetuada a uma temperatura de 185 C.

- . 2
e pressaoc de 12 Kg/com™.

Na zona inferior do digestor é efetuada

-8 primeira lavagem dos cavacos ja delignificados, que a
seguir sao tr%nsferi&os a0, tanque de descarga. A despres-
surizagio sofrida pelos cavacos durante esta passagem,com
vieta a individualizacgao das fibras. A polpa entio obtida

¢ submetida 3 lavagem por difusio e estocada.

A capacidade nominal do sistema de COzZi-
mento e lavagem € de 858 toneladas/dia.

3 - DEPURACKO o

A operacdo de depuracao de polpa nao
branqueada consiste na retirada, por um sistema de penei-
ras centrifugas, cicloies e espessadores, dos cavacos nao

delignificados completamente, retornando-os ao digestor.
4 - BRANQUEAMENTO E DEPURACAD FINAL

A polpa assim obtida & submetida a tra-
tamento quimico para brangueamento.

0 sistema adotado & de seis estdgios -

quatro de branqueamento e dois de extracido alcalina- com

filtros lavadores.



A sequéncia utilizada €.

C - Cloro
E - Hidroxido de Sddio
H - Hipoclorito de Sodio
D - Dioxido de Cloro
{ E - Hidrdxido de Sodio
¢ D - Dioxide de Cloro

A capacidade nominal do sistema & de 754

ADT/dia.

Apos o branqueamento a polpa & submetida
5 depuracac final, em um sistema composto de 3 peneiras
rotativas, uma bateria de centricleaners, cilindros extra
tores e espessadores, onde sua consisténcia ¢ elevada de
0,5 % a 14 ‘

)

5 « SECAGEM E ACABAMENTO

: Neste estdgio a linha de produgao € divida em
duas, cada uma com a capacidade de 375 ADT/dia. A polpa
& introduzida nas maquinas de desaguamento - Fourdrinier -
Vo= 90 m/min; L = 4.200 mm; gramatura 800 g/mz, a uma con

‘sisténcia de 1 %, passando a segulr pOT prensas desaguado-

3
ras, onde, a uma consisténcia de 40 % ¢ levada ao air-born

2

dryer, e secada em forma de folha continua a 90 %.
A seguir, estas folhas sao cortadas nas
dimensdes de 600 mm x 720 mm, empilhadas e prensadas, for

mandoe fardos de aproximadamente 200 kg que sao, finalmente,

embalados em conjunto de seis ou oitoc unidades.



SISTEMAS AUXILIARES

1 - EVAPORACKO

B 0 liquido de lavagem da polpa no digestor,
uma mistura dg lignina, hidrdxido de sbdio e sulfeto de s0
.dio, e denominado " licor negro', & submetide a evaporagao
em um sistema de 5 efeitos e um coencentrador, onde a concen
tracido & elevada de 15,6 % a 62 %. Desta forma, elimina-se
o evaporador de contato direto, um dos principais focos de

poluicio em fabricas de celulose.

2 - SISTEMA DE GERACAO DE VAPOR E ENERGIA

!

0 licor negro & enviado, entdo, & caldeira
de recuperacao para: -

, A
~ aproveitamento dos compostos organicos como com

bustivel para a gerag@o de vapor;

- recuperacdo dos compostos quimicos usados no
poipeamento, que apds a queima do licor, fluem

da caldeira sob a forma de massa fundida.

0 Sistema de Geracdo de Vapor ¢ Energia €

composto, principalmente, pelos seguintes equipamentos:
CALDEIRA DE RECUPERACAC:
Com capacidade maxima de 1.440 toneladas de

s6lidos/dia, gerande 159 t/hora de vapor superaquecido a

05 kg/cmé, a temperatura de 450°¢.
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CALDEIRA A OLEO:

Com capacidade maxima de 260 t/hora de
wapor superaquecido, nas mesmas condigoes de caldeira de

Tecuperdsio.

As caldeiras a Oleo e de recuperagao ope-
rardo em paralelo, fornecendo vapor de alta pressao a um
tonjuntm turbo-gerador com capacidade maxima de 40.000 Kw.
A poténcia a ser gerada em condigoes normals de operacao €
de 32.84% Xw, devendo a CENIBRA adquirir ainda 2.0695 Kw da
CEMIG, de moéo a“perfazer o total da demanda da ‘fabrica de
35.540 Kw.

A unidade de geragao de energla conta com
um condensador com capacidade de 30 t/hora, de modo a recu

perar o excesso de vapor produzido.

Noventa € oito por cento dos sdlidos nos
gases oriundos da caldeira sdoc recuperados por unm precipi-
tador eletrostdtico, resultando um teor de sdlidos inferior

a 0,2 g/ng na salda da chamine.
% - RECAUSTIFICACAO E FORNO DE CAL

A A massa fundida obtida com a queima do
licor negro, é diluida em agua, formando o 'licor verde” ,
constituido principalmente, de carbonato de sodio e sulfato
de sddic. A este licor & adicionado Oxido de calcio,dtendo-
se uma solucio de hidroxide de sodio e sulfeto de sadio
chamada "licor branco', que & usada come licor de cozimen

to no digestor.

A unidade de recaustificacido € dimensiona



da para a produgdo normal de 2.500 m3/24 h de licer branco,

com uma eficifnecia de caustificagao de 78 5.

0 carbonato de calcio obtido no processo
acima é utilizado para a produgdo de oxido de cdlcio, no

Forno de Cal, cuja capacidade & de 250 tCaO/dia.
4 - PRODUTOS QUIMICOS

Em termos de integracdo, decidiu-se pela
instalacdo de duas unidades de eletrolise, compostas uma

de 32 e outra de 40 células tipo diafragma.

Estas unidades foram dimensionadas para

atender A5s necessidades da fabrica como segue:

a

157 UNIDADE
Discriminacao _ Cons., Anual Cons./ADT
Cloro ' 15.700 t 61,5 kg
“Soda Caustica 17.700 t 61,9 kg
Hipoclorito de sodio 9.000 t 34,9 kg
Acido Cloridrico 1.450 t 1,1 kg

a ; :

2% UNIDADE
Clorato de Sodie 3.740 t 14,5 kg
Didxido de Cloroe 2.280 t 8,9 kg

A utilizacdo de célula tipo diafragma pren
de-se & preocupagao de evitar-se & ~~tluigao do Rio Doce,que

adviria da utilizagdo das células . mercurio.
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5 ~  TRATAMENTO B'AGUA B EFLUINIES

. 0 sistema de captagdo e tratamento d'Agua
- . . 3, ..
& dimensionado para uma capacidade de 250.000 m™/dia -
3, . .
cerca de 3 m"/seg. -~ © que equivale ao abastecimento de

uma cidade de 806.000 habitantes.

A Agua proveniente do Rio Doce € submeti-
da a tratamento convencional, com adigao de sulfato de alu
minio e soda céustica, seguindo-se a floculacao, sedimenta
cao ¢ filtragem; a parcela destinada ao -uso dos funciona -

rios & submetida, ainda, a cloracao.

0 efluente da fabrica & neutralizado com
a adicdo de cal., ¢ passando por clarificadores, para a 7T
mocio dos solidos em suspensio. Estes sdo submetidos a  se
cagem em leitos propriocs, e posteriormente, removidos da -’

area da fabrica.
6 - AR COMPRIMIDO .

0 ar comprimido usadeo em toda a area in
dustrial € suprido por uma Central composta de seis compres
B 2 _ 2

sores de 900 Nm“/h, cada, a uma pressac de 7 kg/cem”.

Para o ar de instrumentacdo, o sistema &
dotado de uma unidade de secagem de ar, com capacidade de
3
1 800 Nn“/h.

PROTECAD AO MEIO AMBIENTE

A concepcao bdsica adotade para o presen-
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te projeto, visando a protecdo ao meio ambilente, pode  ser
considerada como das mais avangadas entre as fabricas do

setor .

Contando a CENIBRA ceom a participagio da JBP,
que relne as empresas lideres na produgdo de celulose e
papel no Japao, e tendo o referide pals, devido as suas ca
racteristicas neuulzares desenvolvido um dos mais altos
padroe% de controle do meio ambiente, decidiu-se incorpo
rar ‘ac presente projeto conceitos dos mais avancgados, de
modo a serem satisfeitas as exigéncias sociais do empreen-

dimento.

0 projeto da CENIBRA & dos primeiros a in
corporar a tecnologla da nfo-utilizacdao do evaporador de .
contato direto para alcangar a concentracao de sdlidos ne
cessaria a queima do licor npegro. Esta providencia reduz
sobremancirva a emissao de substancias de odor desagradavel,
sendo complementada  pela quelma no forno de cal das substan-

cias voliteis oriundas das areas de evaporagdao e Cozimento

A estacBo de tratamento dos efluentes 1%
quidos foi projetada de modo a se obterem as seguintes con

dicoes:

- o efluente & neutralizado antes da entrada n.

estacao de tratamento;

- o acréscimo da Demanda Bioquimica de Oxigenio
(5), no Rio Doce & mantido abaixo de 2 ppm.

~ o acréscimo dos sdélidos em suspensao no Rio

Doce & mantide abaixo de 1 ppm.

Noventa e oito por cento dos soclidos con
tidos nos gases oriundos da caldeira sio retidos no preci-
pitader GlCtYQ¢tJ11CO, resultando um teor de solidos infe-

rior a 0,2 g/hn ne saida da chamind.



JUSTIFI CAT IVA;S
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JUSTIFICATIVAS

A transformag¢ao ocerrida na demanda mundi

gl de matérias-primas de origem fibrosa, como decorrencia

dos progresses tecnoldgicos dos Gltimes anos abriu para
nosso pais possibilidades enormes de se converter em um
dos maiores p?odutos de Celulose,‘papel e derivados. Prova
_insofismével desta assertiva & o entusiasmo despertado a
intmeros grupos industriais interessados em instalar a

curto praze industrias de celulose e papel.

Recentemente o Governo Federal, através '
da elaboragdo do Programa Nacional de Papel e Celulose -
PNPC ( Amexec 1 ) possibilitou a grande arrancade brasilei-
Ta para a producdo de celulose e papel, produtos cuja fal
ta o mundo ja comega se ressentir.

0 Programa Nacional de Papel ¢ Celulose '
tem o objetivo de preparar o Pais, em médio prazo, para al
cangar produgao interna de papéis suficiente para seu auto
abastecimento, relatiﬁﬁmente a celulose, garantir o supri-
mento internc e gerar excedentes de exportacao da ordem de,

pelo menos, dois milhGes de toneladas em 1980.

Elaborado em 1974 peio Conselho de desen-
volvimento Bconomico-composto pelos Ministérios da Agricul
tura, Fazenda, Interior, Indldstria e Comércio, Minas e E
nergia e pela Secretaria de Planejamento da Presidéencia da
Reptublica - o Programa ressalta ''as excelentes oportunida-
des de investimento nesse segmento da economia, dados mnao
sG o consumo internc em franca expansio, como também as
possibilidades brasileiras de exportagao, principalmente de

celulese branqueada de f£ibra curta.

A seguir, mostra ¢ Programa a rapida evo-

lugao ocorrida no consumo aparente desses bens essencials:



CONSUMC  { 1.000 ton. )

ANOS PAPEIS u CELULOSE
1965 R 759 339
1969 L 1.109 5672
1971 1.489 757
1973 1.891 903

Apbs salientar que as exportacgdes de celu
lose ganharam alguma expressdo nos Ultimos anos, embora
ainda permanecam em niveis pouco adequados as nossas poten
cialidades, diz o PNPC que ds informagoes acarretaram gas

tos, em 1973, da ordem de 140 milhdes de ddlares.

IMPORTACOES
PAPETS ' CELULOSE
ANOS : 1.000 ton 10°0U8§  1.000 ton 10°US$
1965 64 15,2 6 1,1
1969 157 38.6 22 3.5
1971 215 59,0 69 13.8
1973 346 111,6 123 30,0

Tracado o quadro, esclarece o Programa:''Se
ria perfeitamente razodvel fixar como metas a aut0msufici@l
cia brasileira em paplis e celulose e a exportagio desse UL

timo produto, pois o Pais dispGe de bases reais de recursos



§
£l
1

para esse fim, ou seja, de dreas de terras a ecupar, condi
coes ecoldgicas propicias ao crescimento de varias  espe
cies e bom dominio tecnoldgico do setor, além de  mao -

de ~ obra relativamente abundante.

@

Dail, sio fixadas as metas do PNPC, até 1880:

Meta Fisica
(1.000 ton)
Papéis ' 3.680
- Para imprensa pericdica _ 550
- Para escrever e ilmprimir g50
- Para embalagem 1.300
- Para fins industriais e outros 800
|
Celulose S = 4.200
- Para o mercado interno 2.200
~ Pgra o mercado externc 2.000
Pasta Mecanica . 650

_ Para que se alcance as metas propostas,
0s investimentos fixos, inclusive reflorestamento, poden

ser estimados em mais de 20 bilhoes de cruzeiros.

A viabilidade do Programa representaria
para o Brasil uma economia de cerca de 500 milhfes de dg
tares.

Além do PNPC, foi elaborado pelo Coverno
Federal o Programa Especial de Exportagac, com o objetivo
de aumentar o excedente exportavel de celulese, de forma
a alcancar a cada dos 20 milhoes de toneladas, em_quantim

dades crescentes a partir de 1883,
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Para alcancar tais nimeros, Serd Necessi
rio implantar tantos Distrites Florestais quantos sejam
suficientes para cobrir uma drea minima de 4 milhGes de

hectares.

A realizacao do Prograﬁa Especial impli
caria em investimentos globais da ordem de 17 bilhGes de
dolares, em puriode superior a duas deécadas, podeﬁdo re
sultar numa receita acumulada de exportagio de 51 bilhoes’

de délares, no mesmo prazo.

0 Programa Especial de Exportagao caso
efetivado -~ diz o Governo Federal - constituir-se-a em
importante fator de interiorizagao do desenvolvimento pois,

devido 3 escala de projetos, deverd ocorrer um naturaldes

locamento para areas mais afastadas dos grandes centros
urbanes. Permitird, além disso, a criagao de 150 mil e

50 mil novos empregos diretos, nas areas florestal e in-

dustrial.

Para alcangar a estas ambiciosas aspira-
cdes faz-se necessariol criav uma dirvetriz de formagio de
recursos humanos para suprir as necessidades de engenhei-
ros especializados em projetos e operagoes de fabricas de

celulose e papel.

Deve~se levar ainda em conta que a maio-
ria dos novos projetos instalacdo de grandes unidades fa
bricantes de celulose e papel se localizam nos estados de
Minas Gerais, Bspirito Santo e Bahia. O problema de fal~

ta de recursos humanos nesta area ja houvera sido detecta

do pela Fundagao Joaoc Pinheiro

Os objetives bdasicos do Curso de Mestra-
do em Ciéncias Florestais - Especializagao Tecnologia da

Madeira/Celulose e Papel sao:



a) - formar futuros docentes e pesquisadores nes
ta importante Area para o desenvolvimento

tecnologico do pais.

b} - formar futuros prefissionals para o des cmpe
nho de funcdes técnicas em fabricas de celu
; lose e papel, com s6lidos bases tedricas e
prdfzcamente independentes de um periodo de

adaptacio na indistria.

Ressalte-se que este Curso auxiliara a
promover o equacionamento da'problemética da falta de re-
cursos humanos especializados para o setor celuldsico-pape
leiro, situagao esta que tende a se agravar cada vez mais,
a0 se considerar que além da evolugac natural do setor, ha
ambiciosas metas a atingir a curto prazo pela implantac¢ao
do PNPC. o

A crescente demanda de celulose, papel e
derivadeos, acompanhada pelo aumento dos seus COnsumos pex
capita a ritmos nunca, anteiarmonte atingidos; a crescente
escassez de matérias- pzlmaq para as inddstrias de transfor
magao, a grave crise energética que assola o mundo; o Pro
cesso de desenvolvimento que acelera a economia do pais e
muitos ocutros fatores, fazem com que tanto industrias coOmo
instituicdes educacionais e laboratorios de pesquisa e du
senvolvimento tenham necessidades cade vez maiores de téc
nicos especializados, capazes de adaptar e desenvolver atil
vidades para acompanhar a corrida desenvolvimentista. Com
igsso, as oportunidades para OS5 especialistas em tecnologia

de celulose e papel Serao sempre ilimitadas.
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POS-GRADUACAO EM CIENCIA FLORESTAL, ESPE-
CIALIZACAO EM TECNOLOGIA DA MADEIRA/CELULOSE L PAPEL.

1 - INTRODUCAO

£ ~ . ~ . -
' A Ciencia Florestal, no Brasil, sofreu ra

pido. avango na Ultima década. Desde a criagao da Escola Na
cional de Florestas, em 1960, até o presente, varias tém
sido acoes neste novo campo de atividades, e qgue podem ser

resumidas nos seguintes itens:

a. Criagao de mais seis Escolas e ou Curso de
Fngenharia Florestal, na Universidade Federal
‘de Vigosa, em 1964; na Universidade Federal
Rural do Estadd do Rio de Janeciro, em 1967;nsa
Universidade de Santa Maria, em 1970;'na Uni-
versidade Sao Paulo, em 1971, e, finalmente ,
na Faculdade de Ciéncias Agrdrias do Pard, em
1972, Uniﬁersidade Federal do Mato-Grosso, em
1974, Universidade de Brasilia.

b. O crescimento da producdo de papel e papelao
foi de 81,5 %, no periodo de 1962 a 1970;

¢. Promulgacio de novo Codigo Florestal, em 1965;

d. Criacdo da Lei dos Inctentives Fiscails ao Refle
restamento, em 1966. Ista lei, até outubro a»
1971, havia sido & impulsionadora do reflores
tamento de 512.328 hectares;

¢. Criacido do Programa Nacional de Papel e Celu-
lose - PNPC, em 1974,



£. Melhosla da indlstria de transformagao de ma
deira, pela proibicdo da exportacdao de madei

ra em bruto;

g. Criacgdo de novo campo de trabalho: até se
tembro de 1971, existiam, funcionando, 318
firmas especializadas em planejar refloresta

mentos.

h. CriacZo de organismos de pesquisas, vincula=
dos a empresas florestals, com a finalidade
principal de solucionar seus preblemas espe

cificos.

Bsta evolucgdo das atividades florestals,
nos tltimos anos, tem forgado um aprimoramento constante’

do ensino, da extensdo e principaimente das pesquisas.

Em vista disso a Escola Superior de Flo
restas alem de ter sempre procurado aperfeigoar o ensino
do nivel de graduagzo implantou no 2° semestre de 1974

‘um curso de especializacZo em nivel de mestrado. Inicial-

mente, foram selecionadas as areas de Silvicultura ¢ Mane
jo Florestal, para a especializacdo por ter a Escola Supe
rior de Florestas maior nimero de pessoal treinado nestes

campos. Contudo, a partir de 19877 planeja-se 0o inicio do

curso de especializacdo também na drea de Tecnologia da
Madeira, com énfase especial z Tecnclogia da Celulese e
Papel. ’

IT - ORGANIZACAO E REGIME DIDATICO-CIENTIFICO

0 programa ird requever do candidato um
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minimo de 24 (vinte e quatre) créditos, além do preparo e
defesa de uma tese e apresentagdo ¢ frequencia de seming
riocs e suficiéncia em um idioma estrangeiro, excete o espa
nhol. O guadro 1 mostra as disciplinas a serem oferecidas

pelos Departamentos da Escola Superior de Florestas, e que
permitirao dar ao estudante uma base para o desenvolvimen-

to de trabalhos avangados.

Além destas disciplinas lecicnadas nos
departamentos peia Escola,Superior de Florestas, o estudan
te poderd cursar outras nos diferentes departanentos da U
niversidade Federal de Vicosa, e que deverao servir de Dba
se para o seu aperfeigoamento e também completa-lo. Algu

mas destas disciplinas sio mostradas no quadro 2.

A orientacasc do estudante sera feita por
uma comissio orientadora, composta por trés professores.
sendo um orientador e dois conselheiros, a qual compete:

a) Organizar o Planc de Estudo do Estudante;

b) Orientar a pesquisa ou estudo objeto da tese

do estudante;
¢} Participar da Banca de Defesa de tese,

d) Prestar assistencia-ao estudante com relacao

a Processos € normas academicas em vigor.

A comissao orientadora serda co~autora-dos

ttsbalhos advindos da pesquisa de tese do estudante.

0 regime diditico a ser secguido consta do

Regime de Pds-Graduagao, da Universidade Federal de Vigosa

Tendo em vista a opgdo escolhida, o estu-~
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dante, candidato ac mestrado, deverd fazer a sua pesquisa

na area de maior interesse.

QUADRC 1: Disciplinas da Area de Concentragio

TEC ~ Introducdo ~as matérias—grimas fibrosas. 2 (2 +0)
TEC - Quimica dos processos de producdo de celulose 3 (2 + 3)
TEC - Tecnologia dos processos de produgac de celulose 4 (4+0)

- Principios de balancos de energia e materiais 2 (2 +0)
TEC - Prangueamento da celulose. 3 (2 +3)
TEC - Processos de alto rendimento. 4 (4 + 0}
TEC ~ Problemas especiais.

CTRC ~ Matérias -primas fibrosas nacionais. 2 (2 +0)
TEC - Propriedades do papel. | 3 (2 + 3)
TEC - Fabricacao do papel. 4 (4 + 0)
TEC 397 - Seminario 1 (1 +0)

TEC 399

!

Pesquisa



QUADRO 2: Disciplinas de Dominic Anexo.

MAT 271 - Programaééo de computadores. 4 (4 + 0)

MAT 308 -~ Istatistica aplicada. 3(35 + 0)
QUI 350 - Fisico - quimica I 3 (3 +0)

QUADRO 3: Outras disciplinas

EDU 128 - Estudo dos problemas brasileiros I. 1 (1 + 0
B 128 - Estudo dos problemas brasileiros Il. 1+ 03
FI 192 - Educacao fisica

.0s programas analiticos das disciplinas da

area de concentracdo encontram-se apresentados no Anexo 2.

Terido em vista o desenvolvimento racional

do curso sugere-se a seguinte distribuicac das disciplinas.

Ano: 1877 ' Periodo letivo : 1°
TEC - ~ Introducio as matérias-primas {ibrosas (obrigatoria)

TEC - (Quimica des processos de producao de celulose(obrigatoria)
TEC - Tecnologia dos processos de produgac de celulose

( obrigatéria



QUI 350 - Fisico-quimica I ' ( optativa )}
EDU 128 - Estudo de problemas brasileiros { obrigatcria )}
FI 192 - Fducacdo fisica ' ( obrigatdria )
Ano: 1977 Periodo letivo : 2°
TEC - Principios dé balangos de energia ¢ materiais(optativa)
TEC - Branqueamento da celulose (obrigatdria)
TEC - Processos de alto ren&imento ‘ (obrigatoria)
MAT 368 - Estatistica aplicada ! (obrigatoria)
EDU 129 - Bstudos de problemas brasileiros II {(obrigatoria)
Ano: 1977 : Periodo letivo : 1°¢
TEC -~ Matérias-primas fibrosas nacionais (obrigatdria)
TEC ~ Fabricagéo do papel (obrigatoria)
TEC -~ Propriedades do papel (obrigatoria)
TEC 398 - Pesgquisa

MAT Z71 ~ Programacio de computadores(optativa.nivelamento, — Sem

direito a contagem de créditos para mestrado. )



EXPERIENC IA  INDUSTRIAL



HXPERIENCIA INDUSTRIAL

0s alunos regularmente matriculados no
curso de pds-graduacio em tecnologia da madeira/celulose e
papel, especialmente aqueles contemplados com bolsas de es
tudos da Celulose Nipo-Brasileira S.A - CENIBRA deverao re
ceber treinamento pratice industrial que constara de esta

gios em:

~ fabricas de papel

- fdbrica de celulose { unidade fabril da Celulo
- se Nipo“Brasiieir? S.A., em Belo Oriente -MG )

]
por um periodo de 5,5 meses, a se iniciar em 15 de julho
até 31 de dezembro de 1978.

- A avaliacdo do desemperho do estudante enm
suas atividades na indistria sera feita através relatorios

mensais.
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PROFESSORES COLABORADORES
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PROFESSORES COLABORADORES

Us engenheiros da Celulose  Nipp-Prasileira
S.A., Celso Lamunde Bochetti Foelkel e José Maria  Hurtado
se candidatam a fungzo dJde professores colaboradores da Uni
versidade Federal de Vicosa e para tanto anexam a este estu

do os seguintes documentos:

Eng?® Celso Ddmundo Bochetti Foelkel

Anexo 3. "Curriculum Vitae"

Anexo 4: (opia xerografica do diploma de graduagao  pela

Universidade de Sao Paulo, Brasil.

Anexo 5: Copia xerografica do diploma de mestre pela

Syracuse University, EBEUU.

Anexo 6: C(&pia xerografica do diploma de mestre pela State
Universyty of New York, EEUU.

Anexo 7: Historico escolar do programa de graduagao.

Anexo 8: Histérice escolar do programa de pds- graduacio-

mestrado.
Anexo O: Cépia da tese de mestrado.
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