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CURSO DE P6SGRADUA AO A NrvEL DE MESTRADO EM

TECNOLDGIA DE CELULOSE E PAPEL

DISCIPLINAS DA AREA DE CONCENTRA AO

1 Constituigao qUlmlca e morfologica da madeira

2 Quimica dos processos de produg6o de celulose

3 Tecnologia de celulose

4 Branqueamento da celulose

5 Processos de produg6o de celulose de alto rendimento

6 Tecnologia do papel

7 Propriedades do papel

8 Materias primas fibrosas nacionais

9 Engenharia ambiental na industria de papel e celulose

10 Balango de energia e massa na industria de papel e celulose

DISCIPLINAS DA AREA DE DOMINIO CONEXO

1 Transferencia de calor e massa

2 Quimica Analitica Aplicada

3 Operagoes unitarias industriais

4 Fisico Quimica

5 Estatistica Aplicada

j
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36570 VIOSA MG BRASIL

AND I 1979 1Servi o de Registro Escolar

10isCiPlina II
co o

IConstituitao Quimica e Morfologica da Madeira 330

fDepartamen
o II

Unidade

IUtiliz8tao e Tecnologia Florestal ESF

Carga Horaria
Teorica Pratica Total Duratao s ana

ISemanal
2 3 5

pre requisitos Co requisitos

1 1 TEC 331

2 2
TEC 332

3 3

Icarga
Horaria IINQ

de creditos

I renodos I75 3 I

Ementa

Os recursos fibrosos Aspectos anatomicos da madeira Variabilidade

da madeira Madeiras anormais Constituitao e analise quimica das madei

ras RBlatoes celulose agua Qualidade da madeira Praticas florestais e

seus efeitos na qualidade da madeira

Cursos para os quais e mlllistrada Cursos para os quais e ministrada

1 Mestrado em Ciencia Florestal 6

2
7

3
B

4
9

5 10

Data Assinaturaj If1 7 J

Vitosa l7hefe do Dee artamento



PROGRAMA ANAlITlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS
119 DE

AULAS

I Os recursos fibrosos 1 5 6 7 2

l Recursos fibrosos mundiais

2 Recursos fibrosos nacionais

3 Classifica960 das materias primas fibrosas

para ce1ulose

II Estrutura da madeira

1 Forma96o da madeira

2 Elementos anatomicos fundamentais

3 A fibra 1enhosa

4 U1traestrutura da parede celu1ar

5 A madeira de con feras

6 A madeira de fo1hosas

III Propriedades f sicas da madeira

1 Umidade

2 Porosidade

3 Higroscopicidade
4 Permeabi1idade

5 Densidade

IV Constitui9BO quimica da madeira

V Distribui9BO dos constituintes quimicos na p

rede ce1u1ar

VI Componentes quimicos das madeiras

1 Ce1ulose

2 Lignina
3 Extrativos

4 Hemice1u1oses

5 Minerais

VII Variabi1idade da madeira

1 Varia90es entre arvores

2 Varia90es entre aneis de crescimento

3 Varia90es dentro do anel de crescimento

4 Varia90es entre especies
5 Varia90es u1traestruturais

7 8 9

3 8 9

8 9

8 9

3 4 7 8 9

7 8 9

4

4

1

1

10

2



PROGRAMA ANALITlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS

VIII Madeiras anormais

1 Madeira de compressao
2 Madeira de tensao
3 Nos
4 Outros

7 8 9

IX A91acoes celulose agua 7

x Pr ticas florestais e seus efeitos na qual i
dade da madeira 2

119 DE

AULAS

2

2

2



AULAS PRA TICAS

LABORATORIOS CAMPO EXERClcIOS DISCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
N9 DE

AULAS

I Amostragem da madeira para tecnologia de celulose 1

II Determina960 da densidade b sica da madeira 1

III Determina960 da rela960 lenho inicialjlenho tardio na madeira 1

IV Macera960 da madeira para individualiza9ao dos constituintes

anatomicos
1

V Determina960 percentual dos constituintes anatomicos da made

ra
1

VI Determina9ao da densidade da substancia madeira 1

VII Determina960 da resistencia de fibras individuais 1

VIII Preparo da madeira para analises quimicas

IX Determina9ao da umidade da madeir para analises quimicas

X Analises quimicas na madeira e polpa celulosica lignina ho

locelulose pentosanas cinzas extrativos em agua soda cau

tica alcooljbenzeno e diclorometano

XI Hidrolise acida da madeira

XII Destila960 da resina de pinus

1

1

4

1

1



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

rIPO DATA OU EPOCA N9 Ef l

e

SABATINAS
Margo Abril 2 30

on

TRABALEOS

PAATICOS Marg 0 Abril Maio Junho 20 20

PROVAS
Maio 1 20

EXAME

Junho 1 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Espccificar

Relatorios dos experimentos realizados em aulas praticas e resolugBo de

questoes e problemas
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I
COdi

c 331
Disciplina

Qu mica dos Processos de Produ980 de Ce1u1ose

Teorica
Carga Horaria

Semana1 2

pre requisi tos

3

I
Unidade

ESF

Tota Dura9ao seman

5

Co requisi tos

Departamento
Utiliza980

1 1 TEC 330

2 TEe 332

3

I rQ
de credi tos

I reriodos3 I

2

3

Icarga
Ementa

Horaria
75

A industria de celulose e papel historico evolu98o e estadio atu

al Os processos de separa980 das fibras da madeira Processos quimicos

acidos e a1ca1inos Diferen9as entre processos quanto a tecno1ogia e qu

lidade dos produtos obtidos Processos isentos de enxofre Subprodutos

da industrializa980 da celulose ProdU980 de celuloses soluveis para fa

brica980 de rayon

Cursos para os quais e m llistrada Cursos para os quais e ministrada

6

2 7

3
8

4 9

5 10

Data

Vi9osa 10 I 08 I 78 I

I

I
I
I



PROGRAMA ANALITlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS
l19 DE

AULAS

I Historico e evolu9ao da fabrica9ao de celulose 2 3 4 5 1

e papel

II A industria de celulose e papel 2 3 4 5 1

III Introdu9ao a produ9ao de celulose Classifica 2 3 4 5 2

98 0 dos processos de produ9ao e das materias

primas

rv A penetra9ao de licores de cozimento no inte 5 1

rior da madeira

V 0 processo de separa9ao das fibras i 5 1

A madeira como materia prima para a

i

VI fabrica9ao 2 3 4 5 1

de celulose

VII Processos alcalinos 2 3 4 5 4

l Generalidades

2 Classifica9ao
3 Processo kraft

4 Processo soda soda cloro soda enxofre a

cali oxigenio MM soda a frio ete

VIII Proeesso kraft 1 2 3 4 5 8

l Conceitos basicos
2 Cinetiea do cozimento

3 Fator H

4 Diagrama de Ross

5 o meeanismo da deslignifiea98 0 alealina

6 Rem098 0 dos eonstituintes da madeira duran

te 0 eozimento

7 da madeira
Rea90es dos componentes qUlmlcOs

durante a deslignifiea98 0

8 Variaveis do processo

9 Modifica9oes do processo kraft proeessos

pre hidrolisejkraft boridretojkraft poli

sulfetojkraft H2Sjkraft fase vapor ete

IX Proeessos aeidos 1 2 3 4 5 4

l Generalidades
2 Classifiea9ao



PROGRAMA ANALlTlCQ DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

3 Processo su1fito acido

4 Processos bissu1fito

5 Processos em dois estadios
6 Rea90es dos componentes da madeira durante

os cozimentos acidos

x Subprodutos dos processos a1ca1inos e acidos

XI Diferen9as entre processos acidos e a1ca1inos

XII Processos isentos de enxofre

XIII Ce1u10ses para disso1u9ao
1 Usos

2 Processos de disso1u9ao
3 Composigao ana1itica

XIV Produ9ao de rayon

1 Processos de produ9ao
2 Qua1idade da po1pa usada na produ9ao de

rayon

3 Oados ana1iticos e testes do rayon

REFE NCIAS

2 5

5

2 5

2 4 5

5

1 19 DE
AULAS

2

1

2

1

1



AULAS PRA TlCAS
LABORATORIOS CAMPO EXERCtCIOS DlSCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
N9 DE

AULAS

I Analises de licores kraft e soda 1

II ProdU98o em laboratorio de celulose kraft 0 uso do fator H no

cozimento

2

III Concentragoes teores de solidos e densidades de solU9oes de

NaOH e H SO
2 4

I

IV Graus de deslignificag80 da celulose I

V Consistencia de celuloses
1

VI Viscosidade da ceIuIose
I

VII Teores de aIfa beta e gama ceIulose na polpa I

VIII Numero cobre de ceIuIose
1

IX SimuIag80 em Iaboratorio da recuperag80 de aIcaIis no processo

kraft

I

X Pre hidrolise da madeira do eucalipt em laboratorio I

XI Produg8o de ceIulose bissuIfito base sodio 1

XII Compara9oes entre processos aIcaIinos para produg8o de celulose 3

processos soda soda enxofre kraft soda oxigenio e boridreto

kraft



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR
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NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar

Relatorios sobre os experimentos praticos realizados Em aula Resolugao

de problemas e questoes
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II
COdi

C 332IDiseiPlina Tecnologia de Celulose

Departamento Unidade

Utilizagao e Tecnologia Florestal ESF

Teorica PrEtties Totals DUragBo

seman1SaCarga Horaria

Semanal
3 2

requisi tos Co requisi tos

I
re

I
I

12

13
l Carga Horaria

Ii
I

rmenta Introdu9ao

1 TEC 330

2 TEC 331

3

creditos
4 I redodosIIN9

de

I75

a obtengao de celulose Preparo e suprimento da materia

1 I prima Deseri9ao geral do processo qu mieo kraft de produ9ao de

II
I

eelu1o

se Produgao de celulose kraft Concentragao e recuperagao do lieor negro

Caustifica9ao do licor Descrigao geral dos processos acido para produ

9ao de celulo58 Tratamento de aguas industriais Subprodutos da fabrica

fUe de celulose

Cursos para os quais e m u istrada Cursos para os quais e ministrada

Florestal 6

2
7

3
8

4
9

S 10

Data Assinatu

Vi90sa artamento

I
I
I



PROGRAMA ANALITICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

I Descri9Bo dos metodos de se fabricar ce1u10se

II Obten9Bo e preparD da materia prima

1 Suprimento de madeira

2 Estocagem
3 Medi90es
4 Invent1irio
5 Descascamento e picagem da madeira

6 Manuseio c1assifica9Bo estocagem e

dados com os cavacos

cui

III ProdU9BO de ce1u10se kraft

1 Preparo da madeira

2 Especies usadas

3 F1uxogramas
4 Cozimentos descontinuos
5 Cozimentos continuos

IV ProdU980 de ce1u10se su1fito

1 Cuidados com a madeira

2 Especies usadas

3 F1uxogramas
4 Cozimentos descontinuos
5 Cozimentos continuos

V Lavagem e depuragBo da po1pa

VI Concentra980 por evapora9Bo do 1icor negro

VII Oxida9Bo do 1icor negro

VIII Gera980 de vapor

1 Principios de transferencia de calor

2 Conceitos basicos sobre vapor

3 Ca1deiras a oleo

4 Caldeira de recupera9ao

5 F1uxogramas

IX Caustifica9Bo do 1icor

1 Introdu9Bo
2 Quimica das reagoes de caustifica9ao

REFERtNCIAS

2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

lJ9 DE

AULAS

1

5

6

4

3

3

3

6

6



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRElE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS 119 DE
AULAS

3 Tipos de caustificadores

4 Recupera980 da cal

5 o forno de cal

X Unidades de recupera980 de tall oil e tere 1 2 3 4 2

bintina

XI Tratamento de agua I 2 3 4 4

l Tratamento convencional

2 Desmineraliza980
3 Tratamento de agua para caldeiras

I

N090es basicas de instrumenta980 e controle iXII 1 2 3 4 2

I

I



AULAS PRA TICAS
LABORATORIOS CAMPO EXERClclOS DlSCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
NQ DE 1AULAS

I Controle da qualidade dos cavacOs de madeira umidade densida 1

de dimensoes

II Analises em licores negro
2

III Eficiencia de lavagem da celulose kraft perdas alcalinas 1

IV Eficiencia da depuragao da celulose teor de sujeira 1

v Viscosidade de licores negro
1

VI Analises do fundido da caldeira de recuperagao 1

VII Analises para 0 setor da caustificagao do processo kraft 2

VIII Analises de aguas brutas

IX Analises de aguas industriais tratadas desmineralizadas

X Analises de condensados

XI Visita a fabrica de celulose

2

2

1

1



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

I I VALOR

I TIPO DATA OU tpOCA N9 Er

SABATINAS Abril 1 20

TRABALHOS Margo Abril Maio Junho 20 2D
PAATICOS

PROVAS Maio 1 25

EXAME Junho 1 35

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especifiear

Relatorios sobre os experiment os realizados em aulas praticas Relato

riDs de visitas Resolugao de problemas e questoes
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1 BRITT K W Handbook of Pulp and Paper Technology Reinhold
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2 CASEY J P

I Pulp

Pulp and Paper Chemistry and Chemical Technology Vol

Interscience Publishers 1961
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McGraw Hill Book Co 1962
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II COdigoTEC 333 I
I
I

10isciplina
I Branqueamento da celu10se

rOepartamento
I Utiliza ao e Tecnologia Florestal

ITeorica Pr3tica
Carga Horaria

Semanal 2 3

I
Unidade

ESF

Totals I
oura9ao sem a

Co requisi tosPre requisi tos

1 TEC 331 I TEC 334

2 TEC 332 2

1
3

rarga
Hor ia

I rmerltaI
i

pr ncipios gerais Alvejamen o e pastas de lto rendimento Propri

I
dades oticas da celulose Clora ao acida Extra ao alcalina Branqueame
Lo com hipoclorito Branqueamento com dioxido de cloro Branqusamento com

peroxidos Recentes progressos no branqueamento de ce1u10se quimica Es

I quemas de branqueamento para diferentes tipos de celuloss Efeito do b

queamento nas propriedades da celulose Equipamentos para branqueamento
fCpardgao dos agentes de branqueamento

i

3

3 I renodos IIIINQ
de creditos

Lursos lara os quais e mlllistrada

1 Mestrado em Ciencia Floresta1

Cursos para os quais e ministrada

6

2 7

3 8

4 9

5

Data

L Vi osa 1Q 1L

10
A n

Assinatu a

ji J
In efe do OSt

artamento



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

I Princ pios gerais
1 Classificagao e objetivos
2 Aspectos qu micos gerais
3 Custos relativos dos agentes qu mlcos

4 Preparagao e manuseio dos agentes qulmicos

II Alvejamento de pastas de alto rendimento

1 Alvejamento de polpa kraft

2 Alvejamento de polpa sulfito neutro

3 Alvejamento de polpa kraft semiqulmica
4 Alvejamento de polpa sulfito

III Propriedades oticas dci celulose

1 Propriedades fundamentais

2 Alvura

3 Opacidade

4 Brilho

5 Brilho de polpas alvejadas e nao alvejadas

IV Cloragao acida
1 Descrigao geral do processo

2 Agentes qulmicos
3 Reagoes inorganicas com a lignina e com os

carboidratos

4 Influencia das condigoes de reagao no rendi

mento e propriedades da polpa

v Extragao alcalina

1 Descrigao do processo

2 Agentes qulmicos
3 Reagoes inorganicas com a lignina e com os

carboidratos

4 Influencia das condigoes de reagao no ren

dimento e propriedades da polpa

VI Branqueamento com hipoclorito
1 Descrigao do processo

2 Agentes qulmicos
3 Reagoes inorganicas com a lignina e com os

carboidratos

4 Influencia das condigoes das reagoes no ren

dimento 8 orooriedades da DolDa

REFERtNCIAS

2 6

3 6

1 4 5 6

4 6

4 6

4 6

L 19 DE

AULAS

2

4

2

2

2

2



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

VII Branqueamento com dioxido de cloro

1 Descri ao do processo

2 Agentes qu micos

3 Rea oes inorganicas com a lignina ecom os

carboidratos

4 Influencia das condi oes de rea ao no re

dimento e propriedades da po1pa

VIII Branqueamento com peroxidos

I
XII

I

I

1 Descri ao do processo

2 Agentes qu micos

3 Rea Oes inorganicas com

carboidratos

4 Inf1uencia das condi Oes da rea ao no

dimento e propriedades da po1pa

a 1ignina ecom os
I

ren I
I

IX Recentes processos de branqueamento de ce1u1o

ses quimicas

X Esquemas de branqueamento para diferentes t

pos de ce1u1ose

1 Organiza ao dos esquemas de branqueamento
2 Variaveis envo1vidas Carga de agentes qui

micos consistencia da suspensao de po1pa

temperatura e tempo de tratamento

3 Seq encia dos tratamentos

4 Aferi ao do rendimento

XI Efeito do branqueamento nas propriedades da

celu2 Dse

Cqd pamento para branqueamento
1 Metodos de transporte de po1pa
2 Misturadores

3 Reatores

4 Equipamentos para 1avagem da po1pa

REFERtNCIAS

4 6

3 4 6

3 6

3 4 6

6

6

119 DE
AULAS

2

2

2

2

2

2



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRElE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS 119 DE

AULAS

XIII Prepara9ao dos agentes de branqueamento 6 4

Prepara980 e1 manuseio de cloro e hidroxido

de sodio
Prepara9ao e clorato de2 manuseio de sodio

3 Prepara9ao e manuseio de peroxido de sodio
e outros peroxidos
Prepara9ao e manuseio de hiposulfito de4 so

dio

5 Prepara9ao e manuseio de hipocloritos e

dioxidos

I

I
I



AULAS PRA TlCAS

LABORATORIOS CAMPO EXERClcIOS D1SCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
NQ DE

AULAS

I Branqueamento em multiplos estadios de celulose kraft de euca

li o
5

II Alvejamento de pasta mecanica 3

III Analise de propriedades qu micas e moleculares da celulosebran

queada 2

Df Ensaios f sicomecanicos da celulose

1 Gramatura
I

EspessuraL

3 Peso espec fico aparente
4 Porosidade

5 Resistencia a tragao
6 Arrebentamento

7 Rasgo
8 Dobramento

5



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

rIPO DATA OU tpOCA N9 Ef

SABATINAS
Agosto Estembro 2 20

n

TRABALEOS
pRATICOS Estembro Outubro e Novembro 3 15

PROVAS
Outubro 1 25

EXAME

Novembro 1 40

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar

Re1atorios sobre as experiencias rea1izadas juntamente com revisoes

bib1iogr ficas sobre 0 assunto



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ABC P Associagao Tscnica Brasileira de Celulose e Papel Normas Tec

nicas

2 LIBBY C E Pulp and Paper Science and Technology Vol IPulp

McGraw Hill Book Co 1962

3 MACDONALD R G Pulp and Paper Manufacture Vol I The Pulping of the

Wood

4 RYDHOLM S A Pulping Processes Interscience Publishers 1965

5 TAP P I Technical Association of the Pulp and Paper Industry

Standard Methods

6 TAP P I Technical Association of the Pulp and Paper Industry
o

The Bleaching of Pulp TAP P I Monograph series n 27



MINISTERIO DA EDUCACAo E CULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
36 570 VICOSA MG BRASIL

Servi o de Registro Escolar AND I 1979

11
COd

334IDisciplina
II Proc8Ssos de Producao de Ce1u10se de Alto Rendimento

rDepartamento
Unidade

Uti1izacao e Tecno10gia Florestal ESF

Teorica Pri3 tica Total DUracao

sem1aSnaCarya Horaria

Semanal
3 3

Pre requisi tos Co requisi tos

1 TEC 331 TEC 3331

2 TEC 332 2

3

Icarya
Ementa

3

credi tos

3 III rerlodosHoraria
45 I rQ

de

Producao de pastas med3nlcas termomecanicas e mecano qulmlcas de

alto rendimento Influencias das qualidade5 da madeira e das variavBis

dos processos nas caracterlsticas das pastas Producao de celuloses SEmi

qUlmicas pelos proc8Ssos sulfito neutro e 1icor verde kraft Processos qui

micos de alto rendimento Utilizacao das pastas de alto rendimento

Cursos para os quais e mlnistrada Cursos para os quais e ministrada

I Mestrado Em Ciencia F10restal 6

2
7

3 8

4 9

S
10 iA

Data
Assinaturalj

I
7

ahefe do JeToa amentoVicosa 12

I
I

I



PROGRAM A ANALITICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

I Processos mecanicos
1 Introdu9ao
2 Teoria

3 Variaveis do proce550

4 Fluxogramas
5 Qualidade da madeira

6 Qualidade e usos do produto final

7 Processo mecanico convencional de rebolo

8 Proces5o mecanico de refinador

9 Equipamento5
10 Alvejamento

II Processos termo mecanicos
1 Introdu9ao
2 Teoria e variaveis do processo

3 Equipamento5
4 Fluxogramas
5 Qualidade da madeira

6 Qualidade e usos do produto final

7 Alvejamento

III Processos mecano quimicos
1 Introdu9ao
2 Classifica9Bo
3 Teoria e variaveis dos processos

4 Fluxogramas e equipamentos
5 Qualidade e usos dos produtos finais

6 Alvejamento

IV Processo NSSC Semiquimico sulfito neutro

1 Descri9ao do processo

2 Rea90es e variaveis do processo

3 Influencia das condi9oes do processamento
no rendimento e qualidade da celulose

4 Usos do produto final

5 Recupera9Bo de reagentes e energia
6 Fluxogramas
7 Alvejamento

REFE NCIAS

1 2 3 5

2 3

1 2 3

3 4 5

119 DE
AULAS

15

6

6

6



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS LlQ DE

AULAS

V Processo licor verde kraft 3 4 5 3

l Descrig80 do processo

2 Variaveis do processo

3 Fluxogramas
4 Qualidade e usos dos produtos finais

5 Alvejamento

VI Outros processos semiquimicos 1 2 3 4 3

VII Processos qu1micos de alto rendimento 1 2 3 4 3

l Classifica9ao
2 Processos em multi estagios

I

deslignific I3 Processos com aceleradores da

9ao
I

4 Processos com agentes protetores contra de

grada9ao de carboidratos

VIII Processos hidrotropicos 2 3



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

rIP0 DATA OU trPOCA N9 En

SABATINAS Setembro 1 20

1

TRABALHOS

pRATICOS

PROVAS Outubro 1 35

EXAME Novembro 1 45

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 CASEY J P Pulp and Paper Chemistry and Chemical Technolo y Vol 1

Pulp Interscience Publishers 1961

2 LIBBY C E Pulp and Paper Science and Technology Vol I Pulp

McGraw Hill Book Co 1962

3 MACDONALD R G Pulp and Paper Manufacture Vol I The Pulping of

the Wood MacGraw Hill Book Co 1970

4 RYDHOLM S A Pulping Processes Interscience Publishers 1965

5 TAP P I Technical Association of the Pulp and Paper Industry
o

Mechanical Pulping Manual TAP P I Monograph n 21



MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
36570 VHOSA MG BRASIL

I
I

I

ServiCfO de Registro Escolar AND I 1980

I
Codigo

TEC 335
Disciplina

Mat8rias primas fibrosas nacionais

pre requisitos

1 TEC 330

Uni dade

ESF

2

DUragao sema

Co requisi tos

Departamento

Utilizagao e Tecnologia Florestal

TeD rica Total

Carga Horaria

Semanal
2

1 TEC336

2 TEC 331 2

3 TEC 333

Icarga
Horaria

30

Ementa

IINQ
de

3

credi tos

2 I rerlOdOS l

Mat8rias primas fibrosas utilizadas no Brasil RBlagoes entre quali

dade da madeira e propriedades da celulose Produgao de madeira com qua

lidades desejaveis para celulose Conlferas e folhosas na fabricagao de

celulose e papel Uso de reslduos na produgao de celulose Misturas de

celuloses Relayoes entre propriedades da celulose e do papel AvaliayBo
da materia prima fibrosa para produyBo de celulose Celulose de madeiras

anormais

Cursos para os quais e mlllistrada Cursos para os quais e ministrada

Mestrado em Ciencia Florestal 6

2
7

3
8

4
9

5
10

Viyosa 2 08 78

Data



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRELEAO

UNIDADES E ASSUNTOS
REFERtNCIAS

1 2 3

I Materias primas fibrosas utilizadas no Brasil

1 Celulose de eucalipto

2 Celulose de pinheiros exoticos

3 Celulose de bagago de cana

4 Celulose de pinheiro do Parana
5 Celulose de bambu

6 Celulose de Gmelina arborea

7 Celulose de madeiras nativas

8 Celulose de madeiras amazonicas

9 Celulose de babagu sisal e carnauba

10 Celulose de outras fibras

II Relagoes entre qualidade da madeira e proprie

dades da celulose
1 3 4

1 Efeito da densidade da madeira na qualida

de da celulose

2 Efeito das condigoes de crescimento na pr

dugao da polpa

3 Madeiras susceptiveis a deterioragao e e

feito na qualidade da celulose

4 Penetrabilidade de varias madeiras por ga

ses e 1iquidos e efeitos na qua1idade da

po1pa

III Produgao de madeira com qualidades desejaveis

para ce1ulose
1 3 4

1 A inf1uencia genetica na qua1idade da ma

deira

2 A influencia genetica na densidade da ma

deira

3 Me1horamento das propriedades da madeira

por meios geneticos

IV Coniferas e fo1hosas na fabricagao de ce1u1ose

e papel
1 3 4

V Uso

1

2

de reslduos na produgao de celu10se

Residuos agrico1as e florestais

Uso da arvore integral

1 3 4

VI Misturas de ce1u1ose

VII Re1agoes entre propriedades da celulose e do

pape1

1 4

1 4

l lQ DE

AULAS

18

2

2

1

1

1

1



PROGRAMA ANALfTICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS 1 J9 DE

AULAS

VIII Ava1iagao da materia prima fibrosa para prodgaD de ce1u1ose 1 2
IX Ce1u1ose de madeiras anormais 1 3 4 2

l Ce1u1ose de nos
2 Ce1u1ose de madeira juveni1
3 Ce1u1ose de madeira de tenseD
4 Ce1u1ose de madeira de compressao

I
iI

I



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

TIPO DATA OU POCA N9 EH

SABATINAS Mano Abril 2 30

TRABALEOS

PAATICOS

PROVAS Maio 1 30

EXAME Junho 1 40

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Espccificar



REFERENCIAS BIBlIOGRAFICAS

1 FOElKEl C E B G BARRICHElO l E G Tecnoloqia de celulose e papel
Sao Paulo Centro Academico luiz de Queiroz 1975 310 p Aposti
lado

2 KOCH PETER Utilization of the Southern pines Washington U S

Department of Agriculture Agriculture Handbook numero 420 1972

1663 p

3 MACDONALD R G Pulp and paper manufacture New York McGraw Hill

Book Co 1970 812 p

4 RYOHOlM S A Pulpinq processes New York Interscience Publishers
1970 1269 p



MINISTERIO DA EDUCAcAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIOSA

36 570 VICOSA MG BRASIL

AND L 1979Servico de Registro Escolar

IDisCiPlina IIC6digTEOCTecnologia do Papel

rDepartamento Unidade

I Utiliza9ao e Tecnologia Florestal ESF

1 ca

m

ria re6ri
a

l
prat

cal
Tota

I
Dura9aO 5e na

prB requisi tos Co requisi tos

336

1 TEC 331 1 TEC 333

2 2

3

lcarga
Ho ria

Ementa

IINQ
de

3

credi tos

J I rer
odOs

II

Aspectos flSico qulmicos da forma9ao da folha de papel Princlpios
cientificos da refina9ao e moagem da celulose A prepara9ao da massa A

fo1ha umida 5ecagem do papel e da ce1u10se As m quinas formadoras e s

cadoras Tecnologia da fabrica9ao do pape1ao e carto1inas

Cursos para os quais e mHlistrada Cursos para os quais e ministrada

1 Mestrado em Ciencia Floresta1 6

2 7

3 8

4 9

Vi90sa 10 08 78

10
I

ASSinatLl rrofr V1

I11lHh
hefe dt5 partamento

5

Data



PROGRAMA ANAlfTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS 119 DE

AULAS

I 0 processo de forma ao da folha de papel 1 2 6 3
l Caracteristicas do papel
2 o sistema estrutural da folha
3 Microscopia do papel
4 Aspectos fisico quimicos da formatao da fa

Iha de papel

II Principios cientificos da refinatao e moagem
de polpas celulosicas 1 2 3 3
l Definigao e objetivos do tratamento
2 A3finadores
3 Sistemas continuos de refinagao IIII preparagao da 2 3 6
A massa I

l Introdutao e defini eo de termos
2

Desagregatao
3 Dosagens
4 Misturas de celuloses

5 A3guladores de fluxo e de consistencia

I
6 Depuragao
7 Circuitos de preparagao de massa e recupe

I ragao de fibras

I

Principios cientificos e tecnologicos dasIV ma

quinas formadoras da folha de papel 1 2 3 6 3

V 0 Fourdrinier I 2 3 4 5 6 12
lFluxo de entrada

2 Ctlixa de entrada

3 Mesa plana
4 Prensa umida
5 Ecadores

6 Acabamento

7 A3bobinamento

8 A3tengao de cargas

9 Circuitos de agua
10 A3cuperagao de fibras



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

VI Secagem do papel e da celulose

1 Transferencia de calor

2 Secagem como opera96o unitaria da industrie
r

qUlmlca

3 Secadores cilindricos
4 Secadores Flash e Flakt
5 Mecanismo da secagem e desempenho dos seca

dores

6 Ventila960 e sistema de exaustores
7 Recupera960 do calor

VII Aspectos tecnologicos das maquinas de telas

duplas

VIII Aspectos tecnologicos das formadoras a vacuo
e maquinas cilindricas

IX Aspectos tecnologicos das maquinas para papel
de baixa gramatura

X Tecnologia da fabrica9ao de papelao e cartoll
nas

REFERtNCIAS

1 2 3

3

3

3

3

1 19 DE

AULAS

6

3

3

3

3



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

I
VALOR

rIPO DATA OU POCA N9 En

SABAlINAS 6etenbro 1 20

TRABALEOS
pRATICOS

PROVAS Outubro 1 35

EXAME Nov en bro 1 45

NATU REZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar



REFE NCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 CASEY J P Pulp and Paper Chemistry and Chemical Technolo y Vol II

Papermakingj Vol III Paper Interscience Publishers 1961

2 LIBBY C E Pulp and Paper Science and Technology Vol II Paper

McGraw Hill Book Co 1962

3 MACDONALD R G Pulp and Paper Manuf ture Vol 111 Papermaking and

Paperboard Making McGraw Hill Book Co 1970

4 TAP P I Technical Association of the Pulp and Paper Industry

Internal
o

Sizing of Paper and Paperboard TAP P I Monograph n 33 1972

5 TAP P I Technical Association of the Pulp and Paper Industry Paper

o

Machine Wet Press Manual TAP P I Monograph n 34 1972

6 PARKER J D The sheet forming process Technical Association of the Pulp
o

and Paper Industry Special Technical Publication Series N 9 1972



MINISTERIO DA EDUCACAo E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VIlOSA MG BRASIL

Servil o de Registro Escolar AND 11980
IDisCiPlina Propriedades do Papel II

COdi
c 337 I

rDepartamento I
Unidade

IUtiliza980 e Tecnologia Florestal E5F

Carga Hon ria Teorica PraticaTotal

I
Dura9Bo 5ema

I5emanal 2 3 5

Pre requisitos Co requisitos

1 TEC 333 1

2 TEC 336 2

3 3

lcarga
Horaria

IrQ
de creditos

I redodos I75 3 I

Ementa

Aspectos flsico qulmicos da liga980 entre fibras na estrutura do p

pel Propriedades flsico mecanicas oticas superficiai s reolOgicas e vi

co elasticas do papel Colora9ao colagan recobrimento impressao e con

verseD do papel Resistencia a umido do papel Tipos especiais de papel

Cursos para os quais 8 mlnistrada Cursos para os quais e ministrada

1 Mestrado em Ciencia Florestal 6

2 7

3 8

4 9

5 10 1

Data Assinatrr
7 A

Vi9osa If
1 Lhefe do ue

artamento



v

VI

PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

I Aspectos fisico quimicos das ligagoes entre fi

bras

II Aditivos do papel
1 Introdugao
2 Caracteristicas fisicas e quim1cas
3 Influencia sobre as propriedades do papel
4 Revestimento superficial
5 RetengBo de cargas

III Propriedades fisicomecanicas do papel
1 Gramatura

2 Permeabilidade a fluidos e vapores

3 Propriedades superficiais
4 Caracteristicas e testes de resistencia

canica

me

IV Propriedades reolOgicas e visco elasticas do p

pel
1 Absorgao de umidade

2 Estabilidade dimensional

3 Histerese

4 0 papel como material visco elastico
5 As inter relagoes da curva tragao elonga9ao

Resistencia da folha umida
1 Testes a umido
2 Uso de produtos para aumentar a resistencia

a umido

Colagem do papel

1 Colagem interna

2 Colagem superficial

VII Propriedades oticas do papel
1 Propriedades oticas e caracteristicas da s

perficie da folha

2 Testes oticos cor brilho opacidade

3 Testes para caracteristicas da superficie

REFER2NCIAS

5 10

1 5 6 7

1 5 6 7 11

5 6

5 6 7

6 7

2 12

119 DE

AULAS

1

4

5

3

2

2

2



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

VIII Coloragao do papel
1 IntrodugB o

2 Cor 0 espectro eletromagnetico
3 Instrumentos de medigBo

4 Corantes e pigmentos

IX Recobrimento do papel
1 Processos

2 Materias primas pigmentos corantes ade

vos enchimentos papel base

3 Preparo das misturas para recobrimento

4 AplicagB o secagem e acabamento

X Tipos especiais de papel
1 Qualidades necessarias para determinados u

sos

Carac teri stica s papel de2 do impressao e es

crita

3 Caracteristicas do papel de embalagem

4 Outros tipos de papel

XI Impressao do papel
1 IntrodugB o

2 Processos de impressao
3 Requisitos quanto ao papel de cada processo

de impressao
4 Caracteristicas de impressBo do papel

XII Converseo do papel
1 Laminagao
2 Calandramento

3 5upercalandramento
4 Extrusao
5 PlastificagBo

REFERtNCIAS

2

7 8

4 7 11

3

5 7

119 DE

AULAS

2

2

2

2

3



AULAS PRA TICAS

LABORATORIOS CAMPO EXERCICIOS DlSCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
N9 DE

AULAS

I Analise de materias primas fibrosasnao

l Sulfato de aluminio
2 Cola de breu

3 Amido

4 Pigment Os

5 Caseina

2

II Microscopia do papel analise quantitativa dos tipos de fibras 2

e cargas

III Resistencia do papel nas duas dire oes de ensaio 1

IV Analise quimica do papel
1

VI Colagem do papel
1

VII Resistencia a umido do papel
1

VIII Impressao do papel visitas a graficas e jornais 3

IX Analises em diferentes tipos de papel
3



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

rIp DATA OU lPOCA N9 Ef

SABATINAS Abril 1 20

1

TRABALEOS
Junho 10 25

PR1TICOS

PROVAS Maio 1 25

EXAME Junho 1 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar

Relatorios sobre as experiencias praticas realizadas em aula Resolu

9ao de problemas e questoes Revisoes bibliograficas sobre temas preestabe

lecidos Relatorios de viagens



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ABCP Associa96o Tecnica Brasileira de Celulose e Papel Normas Tec

nicas

2 American Chemical Society Industrial Color Technology Advances in

o

Chemistry Series n 107 1971

3 ARNOLD E C Ink on Paper Harper G Row Publishers 1963

4 BROWNING B L Analysis of Paper Marcel Dekker Inc 1969

5 CASEY J P Pulp and Paper Chemistry and Chemical Technology Vol II

Papermaking Vol III Paper Interscience Publishers 1961

6 LIBBY C E Pulp and Paper Science and Technology Vol II Paper

McGraw Hill Book Co 1962

7 MACDONALD R G Pulp and Paper Manufacture Vol II Control Secondary

Fiber Structural Board Coating Vol III Papermaking and Paperboard

Making McGraw Hill Book Co 1970

8 MURRAY H H
o

Paper Coating Pigments TAPPI Monograph Series n 30

9 NEMEROV N L Liquid Waste of Industry Theories Practices and

Treatment Addison Wesley Publishing Co 1971

10 PARKER J D The Sheet Forming Process Technical Association of the

o

Pulp and Paper Industry Special Technical Publication Series n 9

1972

11 TAPPI Technical Association of the Pulp and Paper Industry The

o

Bleaching of Pulp TAPPI Monograph n 27



MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VI OSA MG BRASIL

ServiCfO de Registro Escolar AND I 1980

Pre requisi tos

II
Codigo

Celulose e Papel TEC 338

I
Unidade

E5F

Duragao 5em

Co requisi tos

Disciplina

I Engenharia Ambiental na Industria de

rDepartamentoutilizagBo e Tecnologia Florestal

Teorica Pratica Total
Carga Horaria

325
5emanal

1 TEC 332 1

2 TEC 333 2

3 TEC 336

rarga
Hora a

Ementa

I rQ
de

3

credi tos

4 I renodos I

Ecologia condigoes mesologicas e poluigBo 0 problema da poluig6o
do ar e aguas Os recursos h dricos e seus usos Legislagoes sobre a qu

lidade do ar e agua Biologia da poluig6o Aspectos f sico qu micos da

poluig6o Despejos h dricos e aereos da industria de celulose e papel
Tratamento de efluentes na industria de celulose e papel Inventarios
ambientais 0 problema brasileiro de poluig6o do ar e das aguas

CUr50S para os quais e mlllistrada Cur5os para os quais e ministrada

1 Mestrado em Ci8ncias Florestais 6

2 7

3 8

4 9

Vigosa 1

10 l i

Assinatur 11
tIY4U1 IJY

jLhefe do Oedartamento

5

Data



PROGRAM A ANALlTICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS
119 DE

AULAS

I Ecologia condigoes mesolOgicas e poluigao 3 5 2

II Importancia do problema das poluigoes do ar e

aguas 3 5 6 7 2

III Os recursos hidricos e seus usos 4 6 7 2

D Legislagoes sobre a qualidade do e da 1 2 4 2ar agua

V As atividades do homem e a poluigao 3 5 2

VI Biologia da poluigao 5 6 7 2
I

VII Aspectos fisico quimicos da poluigao I 1 4 8 2

I

VIII Autodepuragao dos cursos d agua 4 2

IX Inventarios ambientais 4 7 2

X Despejos hidricos da industria de celulose e

papel
1 Fontes

2 Caracteristicas dos efluentes

3 Efeitos sobre 0 meio fisico

6 4

XI Tratamento dos efluentes hidricos da industria

de celulose e papel 4 6 7

l Fundamentos dos processos fisicos de trata

mento

2 Fundamentos dos
r

d traprocessos qUlmlcos e

tamento

3 Fundamentos dos processos biolOgicos de

tratamento

4 Fundamentos dos processos avangados de tra

tamento

5 Equipamentos
6 Fluxogramas



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

XII A poluigao do ar

1 Parametros indicativos
2 Fontes de emissBo de poluentes
3 Reflexos economicos politicos sociais e

biologicos

XIII Poluentes aereos em fabricas de celulose e

papel
1 Tipos

2 Quantidade e freq encia
3 Efeitos ambientais

REFERtNCIAS

4

4 6 7

indus
I 4 6 7

XIV Tratamentos dos efluentes aereos da

tria de celulose e papel
1 Redugao de compostos sulfurosos

r
2 Redugao de partlculas poluidoras
3 Redugao de odor

4 Equipamentos
5 FIuxogramas

XV A redugao de perdas pelo fechamento do cicIo

industrial como metodo de controle de polu
gaD

XVI Aspectos politicos do controle da poluigao

XVII 0 problema brasileiro da poluig o das aguas
e do ar

4

2 4 5 7

5

119 DE
AULAS

2

2

6

2

2

2



AULAS PRA T1CAS
LABORATORIOS CAMPO EXERClcIOS DISCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS
N9 DE

AULAS

I Analise de aguas ef1uentes

1 Acidez

2 A1calinidade

3 C10ro residual

4 Ca1cio
5 C10retos

6 Condutividade

7 Cor

8 Cromo

9 Oureza

10 CO livre
2

11 Oemanda de c10ro

12 Consumo de KMn04
13 Solidos totais

14 sOlidos em suspensao
15 Solidos soluveis
16 Oemanda quimica de

17 Oemanda bioquimica
18 Fenois
19 Ferro total

20 Fosfatos e po1ifosfat05
21 Hidrazina

22 ManganBs
23 pH
24 61eos e graxas

25 Oxigenio disso1vido

26 Silica
27 Su1fatos

28 Turbidez

5

oxigenio
de oxigenio

II Ensaios sobre espuma em ef1uentes hidricos 1

III Ensaios sobre f10cu1agao em ef1uentes hldricos 1

IV Ensaios sobre neutra1izagao em ef1uentes hidricos 1

v Hidrometria 1

VI Meteoro10gia e po1uigao do ar

1



AULAS PRA T1CAS
LABORATORIOS CAMPO EXERCICIOS DISCUSSOES

i
TOPICOS E ASSUNTOS

N9 DE

AULAS

VII Inventarios ambientais em fabricas de celulose e papel 3

i
Discussao para tratamento de efluentes hidricosVIII de fluxogramas
e aereos 2

I
I
i

I



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

TIPO DATA OU tPOCA N9 Efl

SABATINAS Mano Abril 2 30

TAABALEOS Man 0 Abril Maio Junho 10 25

PAATICOS

PROVAS Maio 1 20

EXAME Junho 1 25

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Espccificar

R8latorios sobre as exp8riencias realizadas em aula pratica Relatorios

de viagens Revisoes bibliograficas individuais sobre temas

pre8stab8l8cidos



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION Standard Methods for the Examination

of Water an Wastewater APHA AWWA WPCF 1976

2 MAC BERTHOUEX P RUDO D F Strategy of Pollution Control John

Wiley Sons 1977

3 CARDOSO M F C L Polui ao do Meio Ambiente Livraria Almedina 1976

4 CHEREMISINOFF P N YOUNG R A Pollution Engineering Practice

Handbook Ann Arbor Science Publishers 1975

5 LAGO P F Ecologia e Polui ao UDESC Editora e Editora Resenha

Universitaria 1975

6 NEMEROW N L Liquid Waste of Industry Theories practices and

treatment Addison Wesley Publishing Co 1971

7 RICH L G Environmental Systems Engineering McGraw Hill Kogakusha

Ltd 1973

8 SILVA M O S A Analises Fisico Quimicas para Controle das EstaGoes de

Tratamento de Esgotos CETESB S P 1977



MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VIlOSA MG BRASIL

AND I 1980Servi o de Registro Escolar

IDisCiPlina Industria de II
Codigo

IBalango de Energla e Massa na

Papel e Celulose TEC 390

rDepartamento I
Unidade

IUtiliLagao e Tecnologia Florestal ESF

Carga Horaria
Teorica Pratica Total

IDuragao
sema

I3 2 5
Semanal

Pre requisitos Co requisitos

1 QUI 350 1

2 2

3 3

lcarga
Horaria

IrQ
de creditos

I rerlodos I75 4 I

Ementa

Introdugao aos calculos em Engenharia Quimica voltados para tec

nologia de celulose e papel Transfer ncia de massa e de calor oiscus

saD de equipamentos envolvidos na transfer ncia de massa e calor Balan

gos de massa aplicados a industria de celulose e papel Balangos de e

nergia aplicados a industria de celulose e papel Processos de combus

taD Relagoes de equilibrio e velocidade de processos

CUr50S para os quais e mlllistrada CUr50S para 05 quais e ministrada

1 Mestrado em Ci nc La Florestal 6

2 7

3 8

4 9

5 10 J 1 I
Data Assinatta IJ

VigoS6 10 08 78 tft 1lt 11
I rhefe do Oooartamento



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS L 19 DE
AULAS

I Introdugao aDs calculos em Engenharia de celu

lose e papel 1 2 5 1

II Transferencia de massa e de calor 3 4 5 7 5

1 Transporte molecular e turbulento

2 Umidade do ar e de gases

3 Psicrometria

4 Transferencia de calor

5 Transferencia simultanea de massa e de ca

lor umidificagao secagem refrigeragao
cristalizagaoevaporagao

III Discussao de equipamentosenvolvidos na trans i 3 4 5 7 8 9

ferencia de massa e de calor I 10 6
1 Caldeiras

2 Turbinas

3 Compre ssore s

4 Bombas

5 Motores

6 Valvulas de controle

7 Tubulagoe s

8 Trocadores de calor

IV Os processos industriais 8 6

V Balangos de massa 8 9 6

1 Generalidades

2 Emprego dos balangos de massa

VI Balangos de energia
1 Primeiro principio da termodinamica
2 Trocas de calor

3 Processos com reagoes quimlcas
4 Balangos de energia diferenciais

8 9 6

VII A31agoes de equilibrio
1 Equilibrios fisicos
2 Equilibrios quimicos

8 9 3



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFERtNCIAS LlQ DE

AULAS

VIII Velocidade de processos 8 9 6

1 Velocidade
r

de opera9oes f sicas

2 Velocids8 de opera9oes de processos
r

qu m

cos

IX Processos de combustao 8 9 6

1 Balan90s de massa

2 Balan90 de energia

i
I



AULAS PRA TICAS
LABORATORIOS CAMPO EXERClcIOS DISCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS

IN9
DE IAULAS

r

QUlmlca 1
I Resolug8o de problemas basic os em calculos de Engenharia

II Resolug8o de problemas referentes a transporte de massa I

III Resolug8o de problemas referentes a transporte de calor 1

N Resolug8o de problemas sobre umidade do ar e gases Uso de car

tas e tabelas psicrometricas 2

V Fesolug8o de problemas sobre vapor 2

VI Fesolug8o de problemas sobre umidificag80 e secagem 2

VII Fesolug8o de problemas referentes a balangos de massa 3

VIII Resolug8o de problemas referentes a balangos de energia 3



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR
rIPO DATA OU tpOCA N9 Ell

SABATINAS
Agosto 93tembro 2 30

TRABALEOS

PRATICOS Mensal 4 10

PROVAS
Outubro 1 20

EXAME

Novembro 1 40

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Espccificar

Resolu9ao de problemas sobre balan90s de energia e massa e calculos
unitarios na industria de celulose e papel



REFEAENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ANDREWS D H G KOKES R J Qu1mica Geral AD Livro Tscnico e Editora

da Universidade de saD Paulo 1965

2 CINELLI M Qu1mica Ana11tica Quantitativa AD Livro Tscnico S A 1964

3 FOUST A S WENZEL L A CLUMP C W MAUS L G ANDERSEN L B Principles

of Unit Operations Wiley International 1960

4 GRANET I Elementary Applied Thermodinamics John Wiley G Sons Inc

1965

5 HIMMEL8LAU D M Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering

Prentice Hall Inc

6 MOORE W J Fisico Quimica AD Livro Tscnico e Editora da Universidade

de saD Paulo

7 VAN WYLEN G J G SONNTAG R E Fundamentos de Termodinamica Classica

Editora Edgard Blucher e Editora da Universidade de saD Paulo 1965

8 GOMIDE R Estequiometria Industrial Centro Ltda e Editora da Univer

sidade de sao Paulo 1968

9 HoUGHEN o A WATSON K M G RAGATZ R A Princ1pios dos Processos Qui

micos I Parte Balanyos materiais e energsticos Livraria Lopes da

Silva Editora 1972

10 TELLES P C S Tubulayoes Industriais Livros Tscnicos e Cientficos Edi

tara 1976
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MINISTERIO DA EDUCACAo E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VICOSA MG BRASIL

AND 11979Servi o de Registro Escolar

Oisciplina
Transferencia de Calor e Massa 170

Departamento
Engenharia

Teorica
Carga Horaria

Semanal

Total

3 o 3

Pre requisitos

1 ENG 140 ou consentimento do instrutor 1

2 2

3

rarga
Ementa

Horaria
45 IINQ

de

3

credi tos

3 I reriodos I

Introdut80 Condut80 de calor em regime permanente e unidimencionalmen

te Condut80 de calor em regime permanente e bidimensional Condut80 de

calor em regime transitorio Principios de convect8o Relatoes empiri
cas para transferencia de calor por radiat80 Trocadores de calor Tran

ferencia de massa

Cursos para os quais e mlnistrada Cursos para os quais e ministrada

Engenharia Agricola 6

2 Engenharia Civil 7

3 Tecnologia de Celulose e Papel 8

4 9

5 10

Vitosa 14 08 78

Data



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

1 Introdurao
1 1 Transmissao de calor por condur ao Lei de

Fourrier para condur ao condutividade termi
ca

1 2 Convecrao e radiarao de calor

1 3 Equar Des dimensionais e sistemas de unidades

2 Transmissao de calor por condur ao
2 1 Condur ao em regime permanente e unidimensio

nal

2 2 Problemas
I

bOd
I

mens ol t1LI2 3 Condur ao em regime permanente e

2 4 Problemas

2 5 Condur ao em regime transitorio

2 6 Problemas

3 Transmiss8o de calo por convecrao
3 1 Principios de convecrao

3 2 Relaroes empiricas e praticas para a transfe

rencia de calo em convecrao forrada

3 3 Problemas

3 4 Convecr ao natural

3 5 Problemas

4 Transmiss8o de calor por radiar ao
4 1 Problemas

5 Transmissao de calor em condensarao e ebulir ao
5 1 Problemas

6 Trocador de calor

6 1 Problemas

7 Transferencia de massa

7 1

REFER NCIAS

Uvro Texto

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

II

l J9 DE
AULAS

2

2

2

3

1

4

1

4

2

4

1

1

3

1

3

1

3

1

2

1

2

1



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR
TIPO DATA OU POCA N9 Ef

t

SABATINAS

TRABALEOS Oistribuidos de Marco a Junho 10 30PAATICOS

PROVAS Abril e Maio 2 40

EXAME No final do semestre Calendario Escolar 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar

Oe acordo com os assuntos desenvolvidos em aulas teoricas

REFERENCIAS

KREITH F PrincLpios da transmissBo de calor Editora Edgard BlOcher Ltda

aSaD Paulo SP 3 ed 1977 550 p



MINISTERIO DA bUULAlAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VI OSA MG BRASIL

AND 11979Servi o de Registro Escolar

rOiSciPlina J I C6dig
UI IQuimica Analitica Aplicada 113

roepartamento II
Unidade

I
Carga Horcftria

Teorica Pratica Total

I
Dura9ao Semana

ISemanal 3 2 5 15 semanas

Pre requisi tos Co requisitos
1 QUI 101 Quimica Geral II 1

2 2

3 3

lcarga
Horaria

Ira
de creditos

I reriodosI e II I75 4

Ementa

Considera90es gerais sabre a identifica960 d cations e anions Anali
se gravimetrica Analise volumetrica Acidimetria e Alcalimetria Pre

cipitimetria Oxirredutimetria Complexometria Permutadores de ions
Extrag60 par solventes Cromatografia Espectrometria

Cursos para os quais e m l1istrada Cursos para os quais e ministrada

1 Engenharia Florestal 6 Tecnologo em Laticinios

2 Enoenharia Aoronomica 7 TecnolQq rRluloqR p Pnol

3 Engenharia e Tec de Alimentos 8

4 Engenharia Agricola 9

5 Zootecnia 10

Data Assinatura

Vi90sa
Chefe do

Departamento



PROGRAMA ANALfTlcO DAS AULAS DE PRELECAO

UNIDADES E ASSUNTOS

1 INmoouQlo

Divisao da Quimica Analitica
Quimica Analitica Qualitativa
Divisao dos cations em grupos
Relacionamento com a tabela periodica
Discussao da marcha de separagao dos cations
grupos

Algumas
Anions

em

r

reagoes especlficas para cations

generalidades algumas reagoes especifi
cas

2 QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

1 Introdulao
Divisao Consideragoes sobre volumetria

NogOes fundamentais sobre volumetria
Divisao da volumetria Padroes

2 Acidimetria e Alcalimetria

Titulagao dos acidos fortes e bases fortes

Calculos de pH durante a titulagao
Curvas de titulagao
Teoria sobre indicadores de pH
Escolha dos indicadores

3 Volumetria de Precipitalao
Discussao teorica sobre os metodos argentime
trico de Mohr mercurometrico e mercurimetri
co

Curvas de titulagao
Funcionamento dos indicadores

4 Oxidimetria

Introdugao aD estudo teorico de oxiredutime

tria Permanganimetria Dicromatometria Iodo

metria Padroes
Curvas de titulagBo Indicadores AplicagOes
dos metodos

5 Complexometria

Compostos de coordenagao quelatos complexos
mono e polidentados Tipos de titulagBo com

EDTA Condigoes exigidas Curvas de titulagao
Exemplos

REFE NCIAS

1 2

2 4 5 6 7 8

2 4 5 6 7 8

5 7 8

4 5 7 8

L19 DE

AULAS

6

2

6

4

6



PROGRAMA ANALITICO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

6 Gravimetria

Nogoes gerais aplicagoes Exemplos

7 Espectrometria
Nogoes preliminares Foton radiagao eletro

0
magnetica compo onda frequencia n de on

das energia associada a radiagao Espectro
da radiagao eletromagnetica espectro visi
vel Cores primarias secunctarias compleme
tares

Filtros oticos outros seletores de compo on

da

Utilizagao da energia absorvida

Leis de colorimetria Modificagoes das leis I
para fins instrumentais
Levantamento de espectro de absor9ao curva

padrao determina90es colorimetricas

REFE NCIAS

5 7 8

5 7 9

8 Permutadores de lons

N090es fundamentais Tipos de resinas troca

ons

Aplica90es praticas das resinas troca ions

9 Extragao com solventes 7 10

Extra9ao l quido l quido Solventes extrato

res Razao de distribui9ao
Percentagem de extra9ao Extra9ao descontYua

Extra9ao de metais

5 8 9

10 Cromatografia 5 7 8

Teoria e material empregado em cromatografia
Cromatografia de participagao de absorgao e

de troca ionica

Cromatografia de papel bidimensional e em

coluna Exemplos

119 DE

AULAS

3

6

4

3

3



AULAS PRA T1CAS
LABORATORIOS CAMPO EXERCICIOS DISCUSSOES

TOPICOS E ASSUNTOS N9 DE
AULAS

lComentarios gerais sobre 0 laboratorio de analise

2 Rearoes de cations

3 Rearoes de anions

4 Analise de cations

5 Analise de anions

1

1

1

1

1

6 Padronizarao de HCl 0 1 N 1

7 Padronizarao de NaOH 0 1 N e dosagem de acido acetico no vinagre 1

8 Metodo de Mohr 1

9 Permanganimetria Padronizarao de solurao de KMn04
ferro

2 3
10 Dicromatometria de Fe e Fe

2 2
1l Complexometria Dosagem de Ca e Mg com EDTA

Troca ionica Separarao
2 2

12 de Co e Ni

e dosagem de

1

1

1

1

13 Extrarao por solventes 1

14 Cromatografia de papel 1

115 Espectrofotometria Dosagem de Zn



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR
UPO DATA OU POCA N9 EH

SABATINAS

f

TRABALEOS
15 trabalhos praticos 15 10PRTICOS

PROVAS Man o Abril Maio Junho Setembro 4 15
outubro Novembro

EXAME Julho Novembro 1 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar

Toda aula pratica 8 apresentada em um formulario relatorio que cons

ta dos seguintes itens

1 objetivos

2 Considera90es
3 Reagentes e aparelhos

4 Marchas e calculos

5 Questoes discussoes e interpreta9ao dos resultados



BIBLIOGRAFIA

o
1 CAMBRAIA J QUlmica Analltica pratica Estudos dos cations do I e II

grupos Imprensa Universitaria Vigosa UFV 1970 mimeografado

2 ESTEVAO M M
o

IV grupos

o

QUlmica Analltica pratica Estudos dos cations do III e

Imprensa Universitariaj Vigosa UFV 1968 mimeografado

3 ESTEVAO M M Solugoes padrao Imprensa Universitaria Vigosa UFV

1967 mimeografado

4 FONTES L G e ESTEVAO M M Apontamentos de QUlmica Analltica Imprensa
Universitaria Vigosa UFV 1964

5 VOGEL A L QUlmica Analltica Quantitativa Editorial Kapeluz Buenos Aires

1969 Traduagao do Ingles

6 CAMBRAIA J QUlmica Analltica Quantitativa Teoria e Pratica dos Indica

dores Imprensa Universitaria Vigosa UFV 1969 mimeografado

7 KoLTHoFF I M SANDELL E B Textbook of Quantitative Inorganic Analysis
Mcmillan Company New York 1952

8 oHLWEILWER o A Teoria e Pratica da Analise Quantitativa Inorganioa 4 Vol

Brasllia Universidade de Brasllia 1968

9 WILLARD H H LYNNE L M DEAN J A Metodos Instrumentais de Analise
Editorial Continental Mexico 1965 Traduagao do Ingles

10 SCIENTIFIC AMERICAN A Nova QUlmica Ed IBRASA Sao Paulo 1960 Tradugao
do Ingles



MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VIlOSA MG BRASIL

Servitfo de Registro Esco iu AND I 1 9 79

rOiSCiPlina Unitarias II
CDdi

I IOperatoes Industriais 370

Departamento

II
Uni dade

IQuimica I C E

Carga Horaria
r orioa Pratic Total

ID
ra s m a

ISemanal 15

Pre requisitos Co reql1isitos
1 1

2 2

3 3

targa
Horaria

IINO
de credi tos

I reDodos II I
Ementa

Em preparo

Cl1rsos para us quals e rnillistrada Cursos para os quais e ministrada

1 6

2 7

3 8

4 9

I

105

c
Assinatura

V coE Q i2
Ch8f8 dD Boartamento



MINISTERIO DA EDUCACAo E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VIfOSA MG BRASIL

ServiCfO de Registro Escolar AND I 1979

fOisciPlina FisicoQuimica I II Codigo

IQUI 350

foepartamento Quimica II
Unidade

ICE I
Carga Horaria

Teorica Pratica Total

I
ouralfao seml a

ISemanal
3 3

Pre requisitos CD requisitos
1 QUI 150

1

2 2

3 3

Icarga
Horaria

Ira
de credi tos

I rerlodJsI e II I45 3

Ementa

Reviso dos principais topicos de termodinamica As leis fundamen
a a a

1 Energia livre Equalfoes fundamentais da termoditals 1 2 e 3 elS

namica o potencial quimico Fugacidade Termodinamica de solugoes Quan
tidades molais parciais Solulfoes ideais Eletrolitos fracos e fortes
Teoria das solugoes eletroli tic as Calculos e aplicalfoes da termodinami
ca a problemas diversos

Cursos para os quais e mlllistrada Cursos para os quais e ministrada

1 Tecnoloqia do Papel e Celulose 6

2 7

3 8

4 9

5 10

Data Assinatura

Vigosa 1 I Chefe
eM1d

do Deoartamento



PROGRAMA ANALlTICO DAS AULAS DE PRElE AO

UNIDADES E ASSUNTOS REFE NCIAS

a
1 1 lei da termodinamica

2 Entropia Interpreta980 estatistica problemas

3 Fun980 energia livre Problemas

4 3 lei da termodinamica Problemas complementa
res

5 Potencial quimico Calculos de varia90es de ene

gia livre Problemas

6 Fugacidade metodos de calculo volume molar pa
cial Entalpia molar parcial Problemas

7 SolU90es ideais

8 SolU90es diluidas

9 Atividade de nao eletrolitos Problemas

10 Eletrolitos fortes

11 Varia90es de energia livre para processos en

volvendo solU9DeS

12 Aplica90es a problemas especiais

119 DE
AULAS

4

3

3

6

3

6

3

3

3

3

3

5



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR
TIPO DATA OU POCA N9 Ef

Trabalho Teorico 1 15
SABATINAS

Resolu9ao de exercfcios 6 10
1

TRABALEOS
PAATICOS

PROVAS

Mensais 3 45

EXAME

Final 1 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Especificar



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 KLOTZ Irving M e ROSENBERG ROBERT M Chemical Thermodynamics W A

Benjamin INC Menlo Park Calif USA 3 ed 1974

2 LEWIS G M e RANDALL M Revisao K S Pitzer e L Brewer Thermodynamic
Ed McGraw Hill

3 CASTELLAN G W tradu9ao Luiz Carlos Guimaraes Fisico Quimica Ed

AD Livro Tscnico S A

4 Barrow G M QUlmica Fisica Ed Reverts S A

5 SWALIN R A Thermodynamics of Solids Ed John Wiley Sons



MINISTERIO DA EDUCACAo E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

36 570 VIl OSA MG BRASIL

Servi o de Registro Escolar AND I 1980

II
COdi

T 368

DisCiPlina
ESTATfsTICA APLICADA

fDepartamento MATEMAncA

C
Teorica Pratica Total

arga Horaria

Semanal 3 0 3

II
Uni dade

IC E

Pre requisi tos

1 MAT 161 Inicia ao a Estatistica

I
Dura ao S8m a

Co requisitos

1

2 2

3

lcarga
Ementa

Horaria
45 IINQ

de

3

creditos
3 I rerw ose II

Introdu ao Metodos para aumentar a exatidao dos experimentos Testes de

significancia Delineamentos experimentais Analise de regressao

Cursos para os quais e mJllistrada Cursos para 05 quais e millistrada

1 Habilita ao em Matematica 6 Mestrado e Doutorado em Zootecnia

2Ciencia Florestal 7 Mestrado e Doutorado em Fi topatoJcgE

3Ciencia e Tecnolooia de Alimentos 8 Mestrado e Doutorado em Fitotecnia

4Mestrado em Engellharia Agricola 9 Mestrado em Genetica e Melhoramentc

5Mestrado em Fisiologia Vegetal
Data

10Doutorado em Genetica e Melh ntc

Assinatura

jtA iJfl
hefe diJ LJeoartamento

Vi osa 1



PROGRAMA ANALlTlCO DAS AULAS DE PRELE AO

UNIDADES E ASSUNTOS

1 Testes de hipoteses n090es sobre algebra matr

cial Varia9ao do acaso Etapas iniciais no pl
nejamento de experimentos

2 Testes de significancia Teste de F Teste de

t Contrastes Teste de Tukey Duncan e Scheffe

Determina9ao do numero de repeti9oes Interpol
9ao harmonica

3 Experimentos inteiramente casualizados

casualizados e quadrado latino

blocos

4 Experimentos fatoriais Confundimento

5 Experimentos em parcelas subdivididas Experime
tos em faixas

6 Regressao linear simples polinomios ortogonais
Teste

REFERtNCIAS

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

1 19 DE

AULAS

6

6

11

6

4

6

6



AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

VALOR

UPO DATA OU POCA N9 EI 1

SABATINAS

1

TRABALliOS
PAATICOS

PROVAS
Mensalmente 4 70

EXAME

FINAL Data a ser marcada pelo SRE 1 30

NATUREZA DOS TRABALHOS PRATICOS Espccificar

TEXToS

1 COCHRAN W C e COX G M Oisenos Experimentales

2 PIMENTEL GOMES F Curso de Estat stica Experimental


