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Introducéo
A utilizagio da madeira de espécies
de Eucalyptus spp. como fonte de
matéria-prima para industrias de celulo-
se ja ¢ uma pritica consagrada mundial-
mente. Entretanto, no Brasil, dentre as
virias espécies do género Eucalyptus
apenas algumas sao utilizadas para esse
fim. destacando-se o E. grandis, F.
saligna e E. urophylla.

O E. grandis. E. saligna e E. urophyl-
la sido espécies que apresentam grande
plasticidade ecologica, desenvolvendo-
se bem em grande extensio do territorio
nacional, embora sujeitas aos efeitos no-
civos das geadas (Golfari et al., 1959, ci-
tado por Monteiro, 1990).

Monteiro (1990) afirma que. na re-
gido Sul do Brasil. as baixas temperatu-
ras ¢ as geadas criam grandes restrigoes
aampla utilizagdo das terras para o culti-
vo do eucalipto, ¢ entre as espécies que
apresentam maior tolerincia ao frio nes-
la regido estd o E. dunnii. Com base
nesta caracteristica, algumas empresas
tem elaborado programas de pesquisas
de avaliagdo silvicultural e de melhora-
mento para essa espécie.

Considerada de baixa durabilidade,
com densidade basica ao redor de 0,610
g/em’ e de qualidade inferior a4 de FE.
saligna e E. microcorys, a madeira de E.
dunnii, oriunda de povoamentos natu-
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rais, tem sido utilizada para construgoes
leves e para serraria (Bootle, 1983, cita-
do por Pereira. et al., s.d.).

Carpim & Barrichelo( 1983) relatam
que a madeira de E. dunnii com oito
anos de idade apresenta densidade basi-
ca de 0.517g/em’,

De uma forma geral, do ponto de vis-
ta estritamente tecnolégico, a madeira
de E. dunnii nao ¢é considerada como
uma excelente fonte de matéria-prima
para producdo de celulose. No entanto,
quando se leva em consideragio algu-
mas de suas principais caracteristicas sil-
viculturais, boa resisténcia a geada, pro-
dutividade e forma, essa espécie pode ser
considerada promissora, especialmente
para plantio na regidao Sul do Brasil.

Uma pratica bastante comum entre as
empresas produtoras de celulose ¢ a uti-
lizagdo conjunta de cavacos oriundos de
madeira de diferentes espécies, procedé-
ncias e até mesmo diferentes idades. Em
face desta realidade e considerando-se o
potencial silvicultural do E. dunnii, esse
trabalho teve por objetivo avaliar a in-
fluéncia de cavacos de E. dunnii sobre o
processo de produgio de celulose a par-
tir de cavacos de E. grandis.

Materiais e métodos

Neste trabalho, foram utilizados cava-
cos de E. dunnii (oito anos), E. grandis
(sete anos) picados industrialmente.

Com esses materiais foram realizados
os seguintes ensaios (metodologia cor-
rente nos laboratorios do Setor de Qui-
mica, Celulose e Energia - ESALQ/USP):

e densidade basica;

e leor de extrativos totais:

e tcor de lignina;

e tcor de holocelulose;

e rendimento bruto e depurado, teor
de rejeitos e namero kappa das celulo-
ses obtidas de misturas de cavacos, que
variaram de 100% de E. grandis a 100%
de E. dunnii, em intervalos de 10%;

e para cada mistura foram realizados
trés cozimentos sob as seguintes condi-

goes:

- gdlcali ativo(Na,0) 14%

- sulfidez ' 25%

- atividade 100%

- relagdo licor/madeira 4:1

- lemperatura maxima 170°C
- tempo até temperatura mixima 60 min
- lempo i temperatura miaxima 30 min

Para os resultados dos cozimentos, fo-
ram realizadas andlises estatisticas (and-

Tabela 1
Densidade basica (g/cm?)
Espécie | Média (g/cm®) | Desvio-padrio | oo "‘t‘%”,"i’“""
E. dunnii 0,4180 0,0179 3,71
E. grandis 0,4821 0,0081 1,94
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lise de variancia, regressio polinomial e
teste de Tukey)

Resultados

Na tabela 1, sdo apresentados os re-
sultados das andlises de densidade basi-
ca realizadas nos cavacos de E. grandis
e E. dunnii.

Na tabela 2, encontram-se os resulta-
dos das andlises quimicas dos cavacos
de E. grandis e E. dunnii.

Na tabela 3, sdo apresentados os resul-
tados médios (trés repeti¢oes) de rendi-
mento bruto, rendimento depurado, teor
de rejeitos e nimero kappa dos tratamen-
tos considerados.

Com os resultados de rendimento de-
purado, realizou-se andlise de variancia pa-
ra verificar se existe efeito da adigio de

cavacos de E. dunnii sobre esse parametro,

Como o teste de F (tabela 4) foi signi-
ficativo ao nivel de 1% (existe diferenga
estatistica entre os tratamentos), reali-
zou-se andlise de regressio polinomial
que indicou que o efeito da adigio de
cavacos de E. dunnii sobre o rendimento
depurado pode ser expresso pela seguin-
te equagio:

Y = 52,240791
0.00046154x* onde:

Y = rendimento depurado (%)

X = porcentagem de cavacos de E.
dunnii

Para se verificar o efeito da adicdo de
cavacos de E. dunnii sobre o nimero
kappa das celuloses obtidas, realizou-se
andlise de variincia.

- 0,0134871 +

Tabela 2
Composicao quimica dos cavacos (médias)
e (%) (%)
E. dunnii 7,96 21,34 70,70
E. grandis 6,70 23,25 69,90
Tabela 3

Rendimento bruto, rendimento depurado, teor de rejeitos e numero
kappa (valores médios)

Tratamentos | Rendimento | Rendimento | Teor de rejeitos | Numero
bruto (%) depurado (%) kappa
100%G 55,50 55,42 0,08 18,9
90%G + 10%D 54,70 54,63 0,07 19,4
80%G + 20%D 54,00 53,93 0,07 18,7
70%G + 30%D 53,97 53,90 0,07 19,5
60%G + 40%D 53,10 53,03 0,07 19,8
50%G + 50%D 52,53 52,45 0,08 19,9
40%G + 60%D 52,23 52,17 0,06 19,6
30%G + 70%D 52,50 52,43 0,07 18,9
20%G + 80%D 51,77 51,68 0,08 20,2
10%G + 90%D 52,63 52,50 0,13 20,3
100%D 52,07 51,99 0,08 19,2
G - Eucalyptus grandis
D - Eucalyptus dunnii
Tabela 4
Analise de variancia para rendimento depurado
Causas de variacdo | G.L s.Q am Valor de F
Tratamento 10 | 432242093 | 4,3224299 | 7,9242%*
Residuo 22 12,0004241 | 05454738 .
Total 32 55,2247234
** significativo ao nivel de 1% 7
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Consideracdes

Os resultados apresentados na tabela
1, em concordincia com a literatura dis-
ponivel, mostram que a madeira de E.
dunnii apresenta densidade bdsica supe-
rior a madeira de E. grandis.

J4 foi demonstrado por virios pesqui-
sadores que, em geral, o aumento da den-
sidade bdsica traz como conseqiiéncia
direta maior dificuldade de penetragido
do licor de cozimento nos cavacos, o
que por sua vez pode reduzir a eficiéncia
das reacoes de deslignificacio, levando
a uma redugio do rendimento depurado
bem como maior quantidade de lignina
residual na polpa.

Na tabela 2, os resultados da com-
posi¢ao quimica dos cavacos de E. dunnii
e E. grandis mostram um menor teor de
lignina para os cavacos de E. dunnii e
teores de holocelulose e extrativos totais
semelhantes para ambas as espécies.

No processo de produgao de celulose
kraft, o menor teor de lignina apresen-
tado pela madeira de E. dunnii pode ser
considerado benéfico uma vez que po-
deri levar a uma redugio do teor de ligni-
na residual na polpa.

Como conseqiiéncia das afirmagoes
anteriores, observa-se na tabela 3 que o
aumento da propor¢ao de cavacos de E.
dunnii teve como resultado a redugio do
rendimento depurado; entretanto, nio se
observaram diferencas significativas nos
valores de numero kappa (tabela 5).

Como resultado das andlises estatis-
ticas, na figura 1 sdo apresentados os
valores de rendimento depurado (Y)
em func¢do da porcentagem de cavacos
de E. dunnii (x) . obtidos através da
equagdo Y = 52,240791 - 0,0134871 +
0,00046154x" ,

Para complementar as andlises esta-
tisticas, aplicou-se o teste de Tukey para
as médias de rendimento depurado e ob-
teve-se como resultado que nido existe
diferenca significativa ao nivel de 1%
entre os tratamentos com até 30% em
peso de cavacos de E. dunnii.

Deste trabalho pode-se concluir que
em cozimentos kraft com cavacos de E.
grandis e E. dunnii, até 30% do peso dos
cavacos, pode ser de E. dunnii.

Esta conclusio apresenta aspectos fa-
vordveis tanto para a drea florestal como
industrial das empresas produtoras de
celulose. Na drea florestal, a possibilida-
de de utilizagio da madeira de E. dunnii
significa mais uma alternativa silvicul-
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Figura 1

Rendimento depurado em func¢ao da porcentagem em peso

de cavacos de E. dunnii
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Tabela 5
Analise de variancia para numero kappa
Causas de variagao G.L S.Q. aM. Valor de F
Tratamento 10 8,9623437 0,8962344 0,6111™
Residuo 22 32,2667432 1,4666701
Total 32 41,2290869 |

ns - nao significative ao nivel de 1%

tural, especialmente para as empresas lo-
calizadas nas regides Sul ¢ Sudeste do

Brasil. Para a drea industrial, a utilizagdo
de cavacos de E. dunnii em cozimentos

kraft de cavacos de E. grandis pode tra-
zer como conseqiiéncia um maior rendi-
mento em celulose por operagdo de cozi-
mento, devido 4 maior densidade da ma-
deira de E. dunnii , permitindo assim a
introdugao de maior peso de madeira por
unidade de volume de digestor.
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