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Red

produgao em planta piloto de pastas mecéanicas
e termo-mecanicas a partir de eucalipto,
pinho araucaria e pinho elliotti

A pasta mecénica de cavacos
foi desenvolvida pela primeira
vez nos laboratérios da Casa
Bauer durante o periodo de 1953
a 1956. Depois de estudos em
planta piloto efetuados nos 0lti-
mos anos da década de 50, o
processo encontrou grande acei-
tacdo comercial durante os ul-
timos 15 anos. Ja é amplaman-
te reconhecido o fato de gque as
pastas mecanicas exibem qua-
lidades superiores as elabora-
das em moinhos de pedra.

Este processo foi modificado
guando a utilizagac de madeiras
folhosas atingiu seu auge ja qus
estas ndo respondiam favoravel-
menie a refinagdo. Investiga-
gbes realizadas na época deter-
minaram a introdugéc de produ-
tos quimicos ao processo com
a idéia de dar a fibra melhores
caracteristicas fisicas e assim

surgiram os processos a soda
fria e mecano-quimicos.

Durante os ultimos anos te-
mos visto e sofrido tremendos
acréscimos nos custos de ma-
deira, produtos quimicos, ener-
gia elétrica e mao-de-obra. Ao
mesmo tempo surgiu a necessi-
dade de inversfes adicionais de-
mandadas pela crescente preo-
cupacdo do centrole da conta-
minagdo ambiental.

Para poder lutar conira este
estado de coisas e manter um
lucro adequado, os fabricantes
de celulose e papel devem en-
contrar e por em uso métodos
de fabricagdo que acrescentem
0 rendimento e a eficiéncia, uti-
lizem residuos florestais, redu-
zam ou eliminem ¢ uso de pas-
tas quimicas caras, contendo e
eliminando a contaminagaoc am-
biental. Os esforgos de desen-
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volvimento da Casa Bauer tem
sido encaminhados para atingir
estes objetivos.

Ha mais de dez anos tem sido
realizados trabalhos de investi-
gacao sob refinagdo termo-me-
cénica. Foi estudada uma gran-
de variedade de condigdes de
refinagéo e aplicacao de produ-
tos quimicos e temperaturas,
aprendemos entao, que a altera-
¢do as condigdes de calor em
oulros pré-tratamentos podem-
se obter fibras de caracteristi-
cas bem diferentes. Alguns ti-
pos de fibras prestam-se para a
fabricagao de pastas mecéanicas
utilizadas para papéis jornal e
de impressdo. Outros tipos dsz
fibras parecem mais adequados
para seu uso na produgdo
de tabuas, e acreditamos que
outros tipos poderiam ser sub-
metidos a tratamentos quimicos
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e de delignificagdo posteriores.
Ultimamente tem sido realizados
em estudos cientificos provas de
planta pilotoc com matérias pri-
mas de interesse para o Brasil.
Estas provas, feitas por varios
métodos e utilizando cavacos de
eucalipto, pinho araucaria e pi-
nho elliotti, devem considerar-se
de carater preliminar, pois na
sua maioria sao provas que nio
tem sido duplicadas embora os
resultados déem idéia do poten-
cial dos mesmos, e surgiram o
caminho a seguir no futuro para
melhorar as caracteristicas das
fibras produzidas.

PROCEDIMENTOS

A - Pastas Mecénicas e Me-
canc-Quimicas

Nas provas de pastas meca-
nicas e mecano-guimicas, utili-
zaram-se equipamentos de ta-
manho industrial instalados na
planta piloto da Casa Bauer nos
Estados Unidos.

Os cavacos recebidos fo-
ram introduzides numa prensa
“Pressafiner” Mod. 560 para en-
tdo serem refinados num refina-
dor Bauer Mod. 401 com dois
discos a contra-rotagdo. A pas-
ta refinada foi depurada num
Centri-Cleaner Bauer Mod. 606-
-110P.

Nas provas de pastas meca-
no-quimicas o processo de tra-
tamento quimico efetuou-se uti-
lizando-se um digestor de ciclo
rapido para impregnacdo de so-
da céaustica e de solu¢éo de s0-
da caustica e sulfito de sédio
nos cavacos de eucalipto. No
caso de pinho araucéria utiliza-
mos a prensa “Impressafiner”,
para impregnar 0s cavacos corm
uma solugdo de sulfito de sddio,

A "Pressafiner” é uma prensa
em parafuso que desenvolve
presstes de até 700 kg/cm?. O
parafuso esté feito em sessdes
intercambiais e deslizam sob ©
eixo da unidade. A “Impressa-
finer” & uma modificagdo da
Pressafiner. Sua caracteristica
principal é de ser equipada com
chuveiros por onde se infroduz
o licor quimico. A adigdo de sul-
fito de sodio em algumas oca-
sibes da melhores resisténcias
e brancuras as fibras.

B — Pastas Termo-mecanicas

Os cavacos sdo extraidos dos
sitos por meio de uma rosca
sem fim de velocidade variave!
que alimenta a valvula rotativa
de entrada e os introduz no va-
porizador. Os cavacos sdo en-
tao conduzidos através do vapo-
rizador horizontal pegqueno, se-
guido de um transportador em
parafusc, tambeém sob pressao,
que os leva a entrada do refina-
dor. A pressdo é mantidaa 2.2
kg/cm® por meio do vapor de
velocidade dos parafusos do di-
gestor e do transportador que
& controlado para manter um
tempo adequado de vaporiza-
Gao.

No decorrer destes testes foi
mais frequentemente usado o
tempo de vaporizagdo de dois
minutos, e uma experiéncia an-
terior provou gue este tempo de
permanéncia & suficiente para
obter o aquecimento desejado.

O refinador pressurizado de
disco duplo a contra-rotagéo
utilizado nos testes & uma uni-
dade Bauer de tamanho indus-
trial Mod. 418 com discos de
30.5 cm (36") de diamstro. A
aplicacdo de energia ¢ contro-
lada variando-se tanto a luz er-
tre as placas quanto a veloci-
dade de alimentagdo dos cava-
cos. A consisténcia da refinagao
¢ conirolada adicionando-se
agua quente ao centro “Olho”
do refinador de um modo con-
vencional. A fibra refinada é so-
prada a um ciclane coletor ondsa
& separada do vapor e recabe o
adicionamento de agua destina-
da a temperar tangencialmente
o ponto de entrada do “blow
line” na parte superior do cicto-
ne precavendo um endureci-
mento da lignina e outras maté-
rias organicas plastificadas ou
abrandadas durante o processo,
e que poderiam aumentar sua
resisténcia a uma refinagdo pos-
terior.

Esta agua também ajuda a re-
duzir o volume especifico da
pasta.

A refinagdo convencional foi
efetuada em um refinador Bauer
Mod. No, 401-36" standard.

As pastas foram depuradasg
utilizando Centri-Cleaner Bauer

Mod. 606-110. Todas as provas
de pastas foram feitas de acor-
do com os meétodos da TAPPI.

RESULTADOS

A — Pasla Mecano-quimica de
Eucalipto

Héa varios anos a Casa Bauer
demonstrou que para utilizar as
madeiras folhosas em proces-
S0s Mecanicos era necessario
efetuar um pré-tratamento qui-
mico a fim de melhorar as re-
sisténcias das fibras.

Existem no momento fabricas
como Blandin Paper Co., e Com-
bined Locks Papers que tem uti-
lizado o processo ja ha muitos
anos para fabricar papéis de im-
pressdo ¢ de base para couché
a partir do alamo.

Atualmente esta sendo insta-
lada uma fabrica na Russia com
o mesmo fim e a futura fabrica
de papel jornal da Replblica
Argentina ja adotou o mesmo
sistema. A Klabin do Parana
impregna toros de eucalipto em
soda caustica, modificagdo de
um processo na Australia. Ce-
lulose Argentina tem operado
um sistema de refinagdo de ca-
vacos ou soda fria ha varios
anos.

Nossas provas com eucalipto
do Estado de S&o Paulo tem ca-
rater muito premilinar mas os
resultados podem dar origem a
outras investigacgdes.

A tabela | agrupa os resulta-
dos obtidos ao refinar eucalipto
pelo processo de soda fria, Os
resultados ja confirmados na
operagdo comercial indicam a
obtencg&o de uma fibra resisten-
te a um consumo de energia re-
lativamente baixo.

Se compararmos agora estes
resultados com os obtidos ao
refinar cavacos impregnados
numa solugdo de 2,79 % de soda
céustica 1,75% de sulfito da so6-
dio observaremos uma grande
diferenga na energia consumida
e a economia nos produtos qui-
micos.

A pasta obtida deste modo
foi processada de novo por um
processo de pds-sulfonagio se-
gundo se encontra descrito na
literatura.
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TABELA I

=EUCALIPTO

PASTA _ MECANO-QUIMIEA « TERMO -QUIMI-
(A _E TERMOD-MECAND - QUIMICA

(

SODAFRUA| M-Q | T-M | T-M8

ENERGIA , HPD/ADT | 44,5 | 52,2 | 66,4 | 6(,3

FREENESS, CSF 222 {29 66 102

Sch R 49 62 77 67

FATOR ESTOURO 21,2 16,2 71 14,2

FATOR RASGO 56 44 22 43

TRAGAO, v 36(9 | 3433 | /1733 | 2588

%o SHIVES | 907 | 936 | 0,08 | 0,03
CLACSIFICACAD

*% R TELA 28 {,2 2,4 0.7 0,4

% R. TELA 100 64,7 55,4 39,3 49,9

* . TELA 100 34,0 | 42,5 | 60,° | 49,7

{

{
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PRESSAFINER

(4 ¢ (0 0« 0 A

JABELA N

=PINHO ARAUCARIA
PASTA MECANICA

REFINODOR REFINADOR

REFINADOR REFINADOR

IMPRESSAFINER

I‘\
[\

REFINADOR REFINADOR

h<h<h

ENEREIA

FREENECS . FATORES |TRACAO| BRANC

HPD/ADT

CSF | SchR |ESTOYRD| RASGO °GE

85,3

104 | 67 | 147 | 36 | 3253 | 44°

76,2

23 | 64 | 16 | 95 |3379 | 443

75,8

(44 | 61 |6, |05 |3424 | 50,3

(
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TABELA TABELA T
ZEUCALIPTO =EUCALIPTO
PASIA A SODA FRIA _ _
- EFEITO DE POC-CUFONAFAD 508
% NaOW 13,2% 6.47 % PASTA MELANO-QUIMIEA
ENERGIA, APD/BDT 44,5 43
FREENESS, CSF 222 243
L Sch R ’*—i M8 | pE |
(FREENESS, CSF - [29 Z..T us 7]
1S AN T
PATOR ESTOURG 21,2 3,1
FATOR_RASGO 56 50
| TRAGAD, v 3619 3236 RATOR ESTOURG T 2 T 93 T
FATOR RASGO 7~ 44 o et )
_TRAGAD i 3433 4085
Yo SHIVES _ i 124 i 038 | do em pastas com resisténcias
mais altas que os valores mé-
) dios das pastas feitas separada-
CLASSIFILARAD mente.
R 28 12 25 C — Pasta Mecanica de Pinho
R- 100 64,7 86,7 Araucaria
P- 100 “’J 30]’

Pos-sulfonagdo consiste na in-
trodugdo ou acréscimo dos gru-
pos de Acido sulfénico na pasta
desfibrada e a intensédo ndo ¢é a
liberagao de lignina como acon-
tece durante o cozimento mas
sim a de sulfona-la sem a perda
de rendimenio. Deste modo as
figninas que abundam nestas
pastas de alto rendimentc modi-
ficam-se para acrescentar suas
propriedades hidrofilicas crian-
do mais superficies de entrela-
camento nas fibras, acrescen-
tando o nimero de contatos en-
tre elas e formando assim um
papel de caracteristicas mais
fortes.

Em nosso caso as fibras refi-
nadas e depuradas foram trata-
das com licer de 30 gr/litro de
sulfito de sddio e 10 gr/litro de
carbonato de sédio durante 30
minutos a 83°C.

Os resultados sdo mostrados
na tabela Il.

Observe-se o aumento de to-
das as resisténcias fisicas das
fibras.

B — Pasta Termo-mecéanica de
Eucalipto

Os resultados que estamos
apresentando preliminarmente

8&o0 bastante pobres, em relagéo
as nossas expectativas. Provas
feitas através deste processo
com madeiras folhosas dos Es-
tados Unidos assim o aponta-
ram,

Na tabela Il agrupamos 03
resultados obtidos que se com-
param com pastas mecénicas
e termo-mecanicas, produzides
em planta piloto.

Note-se gque praticamente a
unica melhoria obtida pelo pro-
cesso termo-mecénico & a nota-
vel diminuicdo dos palitos; as
fibras também se encontram
melhor distribuidas.

Dessjamos novamente desta-
car que os valores apresentados
resultam de um sé ieste portan-
to nao tem side exploradas as
diversas variaveis tais como
aplicagdo de produtos quimicos
em distintas porcentagens, a
aplicagdc de energia elétrica a
distintos niveis, etc.

Baseados em testes com ma-
deiras norte-americanas acha-
mos que seria interessante fazer
provas de cavacos de pinho em
eucaliptos misturadas. Testes
feitos com misturas de abeto em
alamo por exemplo tem resulta-

A tabela IV mostra os resulta-
dos obtidos ao processar Pinho
Araucéaria por 3 métodos distin-
tos. Os valores tabelados mos-
tram que o uso da Pressafiner
reduz a energia elétrica aplica-
da e acrescenta a resisténcia da
pasta.

Quando se utiliza a impressa-
finer para impregnar os cavacos
com uma solugao de 2,5% de
sulfito de sédio, observa-se que
a niveis de energia semelhantes
todos 0s valores das resistén-
cias melhoram inclusive a um
freeness mais alto. Ainda as-
sim, a brancura da pas!a acres-
centa-se em 2.°

D — Pasta mecanica de Pinho
Elliotti

A tabela V mostra os resulta-
dos obtidos ao processar Pinho
Elliotti do Estado do Parana e
compara-se com pasta de cava-
cos da mesma espécie planta-
das no sul dos Estados Unidos.

Como se pode observar ape-
sar da diferenga do solo e am-
biente ambas as amostras de
pasta mecanica dio resultados
muito parecidos. Como se espe-
rava, o alto consumo de energia
elétrica ndo se apresentou mais
alto gue o registrado para ela-
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TABELA ¥
—PINHO ELLIOTTH

PASIA MELINIEA

REFINADOR H REFINADOR }___K?

f]{gﬂd_ﬂﬂj& FATORES | YRAFAD
HODABT | C3F | SR

ESTURO[ RASEI| 1,
BRAsH | 142 |7 L 7| 1 |66 | 278

el fiz e | 7| U7 |66 | 2800

£Z8 | Rio0 | P00
BRABIL 22,° | 36% | 4L*
veA 20,% | J7e | 4&*

borag&o de pasta mecanica em
moinhos de pedra.

O uso da prensa elimina 0 ex-
cesso de resina que poderia afe-
tar a operacdo da maquina de
papel. As anélises de extragéo
de resinas indicam que o con-
teudo de resinas dos cavacos
em 1,82% sendo gue depois do
prensade baixou para 1,18% ou
seja, diminuiu em 35% .

E — Pasta Termc-mecanica de
Pinho Elliotti

Estes valores tem sido repor-
tados anteriormente e agora fo-
ram confirmados em operacéo
nos Estados Unidos na primeira
fabrica de celulose de pasta ter-
mo-mecanica, utilizando esta es-
pécie. Note-se na tabela VIl que
o conteludo de palitos & pratica-
mente nulo.

Embora no presente os usua-
rios reportem uma leve econo-
mia em energia eléirica, os ver-
dadeiros beneficios deste pro-
cesso s30 na eliminagdo quase
total de palites, o aumento nos
valores das resisténcias da fi-
bras e a redugao em 8 a 10% ds
pastas quimicas no empaste da
maquina.

Devido ao uso da prensa
Pressafiner a fabrica tem repor-
tado a redugdo no consumo de
alumina para o controle da resi-
na de 1,59 a 6,8 kg/ton. do pro-
duto.

Resumindo, podemos dizer
que as espécies de pinhos bra-
sileiros aqui estudados tendem
a comportar-se como outros ti-
pos de pinhos, quando se pro-
cessam para produzir pastas
mecénicas e termomecanicas.

Temos visto também, como o
eucalipto pode produzir uma
pasta de resisténcias boas ao
ser impregnada com produtos
quimicos.

Estamos cerios que os resul-
tados que apresentamos podem
servir como ponto de partida a
outras investigagbes gue pode-
riam definir a conveniéncia de
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TABELA ¥T

=PINHOS ELLIOTTII E ARAUCARIA

FASIA MELANIEA

l:m REFNAD0R H REFINADOR L_JK|7—‘

EALRCIA | FREENESS) FATORES | TRAFAD
| APOPT [ CSF | 5ch @ | FEoeR0| RA56 | w

FLUBYTIE | 04,3 | 2 | 74 e | 66 2782
ARAVCARIA| 75,2 e | 66 | e 95 | 3379

usar estas matérias primas na
elaboragdo de pastas de alto
rendimento para a fabricagéo de
papéis de tissue de impresséo
hage para couché, etc.

TABELA VII

—=PINHO ELLIOTTH

PASTA

MECANIEA E TERMO-MECANICA

MOINHD | CAVAL06 7-M
IA8. | COM.
FREENESS, CSF 32 7 43 51
SchR 87 74 52 79
FATOR ESTOUROQ 10,7 {5 {27 18,3
FATOR RASGO 36 66 69 7%
TRAEAO, m 2680 2782 | 4000 |3680
% SHIVES 0,10 0,20 0,04 0,07
BRANCURA 60,2 59,° 59,5 59,3
CLASSIFIONEAD
r-28 3,9 22,° 19,6 22,°
R- 100 32,° 36,7 34,3 36,4
p-100 64,0 | 46,5 | 46,7 | 41,6




