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1. Introdugﬁo

Atualmente, tendo em vista a demanda de wadeira para a produgao
de celulose, o benero Lucalyptus tem se constituido em uma das principais
fontes de materla prlma 0 sucesso alcangado pelas espécies tradicional-
mente utilizadas & hoje uma realidade. No entanto, estudos recentes infor
mam que no Brasil os recursos tradicionais para a produgao da celulose nao
conse gulrao provavelmente suprir a demanda nos proximos anos. Esta situa-
gao & verificada também a nivel internacional, e tendera aagravar- se gquan
do as reservas florcestais se tornarem mals cscassaa, associado a uma ele-
vagao da demanda. Desta forma, € importante se pesquisar novas mate-
rias-primas, a custos competitivos, e que fo:negam opgoes para as necessi
dades de um mercado consumidor cada vez mais exigente.

Em conformidade com GONZAGA et alii (1982), a Acacia  meanddid
constitui-se na segunda principal esstncia florestal plantada nolxlo(man
de do Sul, perdendo em area _apenas para o oucallpto. A cultura dessa ESpL
cie & de fundamental importancia para as industrias de tanino, chapas e
produgao de celulose no estado. Entretanto, apesar da potenCLalidade da
madeira de Acacdia mea/nis{{ como matcr1a~pr1ma para a produgao de celulo-
se, ha uma carcucia de 1n[ormdgoes relativas a caracterizagao da qualida-
de de sua madeira e 1mp11cago;s tecnologicas da sua utlllzaqao. A possibi
lidade de realizagao de cozimentos industriais conjuntos de misturas de
madeiras de Eucalyptus saligna e Acacia meatnsil{ tem sido demonstrada com
relativo sucesso.

Neste e¢studo, os autores verificaram a viabilidade de produgdo
de celulose kraft a partir da utilizacao conjunta de madeiras de Eucalyp-
tus saligna e Acacia meawsii{. Para tal, foram efctuados diversos trata-
mentos relativos a distintas composigoes de madeira, conforme segue: 1007
E. saligna; 257 A, wieamnsic [ 75% E. satdgna; 507 A, meaansdld / 507 E. sa
Ligna; 757 A, mewwmnsdd [/ 25% E. saldgna e 1007 A. mea&néiﬁ, objetivanda
a VLrlflcagao das caracteristicas vantajosas de cada mdterla—prlma no pro
duto final. Discussoes detalhadas sobre a caracterizagao das madeiras e
resultados obtidos quando do processo de deslignificagao sao também apre-
sent ados,

Trabalho apresentado no XVIT Congresso Anual da ABCP - Semana do Papel,
realizado em Sao Paulo - Brasil - de 19 a 23 de novembro de 1.984.
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2. Mﬂteria]

0 material utilizado para a realizacao do presente estudo cons-
tituiu-se inicialmente de toras de madeira de Cucalyptus saligna o Acacda
meannsdid, provenientes de plantios comerciais. A madeira de tucalyptus sa
Ligna era proveniente de plantios préprios da Riccell - Rio Grande Cia.
de Celulosc do Sul, ao passo que a madeira de Acacda mearnsii era prove-
niente de plantios de terceiros. Quando da operacao de descarregamento,
separdava-se uma quantidade de toras, representativamente amostradas no ca
minhao, julgada suficiente para a rcallzaqao de todo o e¢xperimento. Para
cada uma das toras amostradas foram retirados discos de made1ra com  es~
pessura do 2 a 3 om, em pOblgoeS reprosentltlva,, opcracao essa realizada
por intermédio de uma motosserra. Lstes d]b(US foram transformados manual
mente cm cavacos, separando-se os nos e porgoes de madeira de reagao, ab-
Jetlvando a hOmD“Lnlead& de caracteristicas. Demals informagoes relati-
vas a caracte erizacao das espécies utilizadas estao apresentadas a seguir:

Eucalyptus safigna Acacia mearnsid
Procedencia Horteo Florestal Terra Dura Triunfo Florestal
Idade 9 anos 7 anos
Comprimento
das toras 2,40 m 2,00 m

3. Metodologia ¢ resultados

3.1. Composigao quimica das madeiras

As determinagoes relativas a caracterizacao quimica das madei-
ras foram efetuadas a partir de subamostras representativas de cavacos,ob
tidas por processo de quarteamento. Uma quantidade suficiente foi tomada,
transformada em pequenos paliLos e a scpuir em serragem, e posteriormen-—
te classificada para a obtcngao da fracao 40/60. As analises foram efetua
das através da utilizacao das mectodologias TAPPI e SCAN, excegao feita ao
teor d(hoiocclulos,()qualf01ctoru4dop01ck%l]gnltlcdgaocom solugao aci-
dificada de clorlto de sodio. Os respcctlvos valores mcédios obtidos para
a CompOblgao quimica das madeiras estao apresentados no Quadro I.

QUADRO I - Valores mddios para a composigao quimica das madeiras de E. 44a
Ligna e A, mearnsdid

ANALISES E. saligna A, mearnsiL

Extrativos em:

- alcool-benzeno 1:2 1,29 2,10
- diclorometano 0,3 0,32
~ agua fria 0,86 1,67
- agua quente 1,99 2,66
- NaOH 17 a quente 11,61 16,21
- NaOtl 5% a frio 6,58 14,17
- NaOil 8% a frio 6,53 11, 80
- NaOif 107 a frio 6,40 10,80
-~ NaOH 187 a frio 4,30 8,18
Teor de:

- liynina 26,56 18,81
- holocelulose 76,60 81,46
-~ pentosanas 14,12 20,42
-~ cinzas 0,10 0,10




3.2, Densidade basica e grau de compactaggo

A densidade basica foi efectuada em amostras de cavacos, utili-
zando-se o método do maximo teor de unidade, conforme metodologia relata-
da por FOLLKEL et alii (1971). O grau de compactacgao, também  denominado
de densidade a granel, foi determinado pela utilizagao de recipientes ci-
lindricos apropriados, de peso e volume conhecidos, expressando-se os re-
sultados base sceca em estufa. Os respectivos valores médios obtidos estao
apresentados no Quadro 11,

QUADRO IT - Valores médios para densidade basica e grau de compactagao

PARAMETRO ' E. saligna A. mearnsii
Densidade basica, g/cm? 0,510 0,610
Grau de compactagao, £/m? 0,183 0,217

3.3. Determinagao das caracteristicas anatdmicas

As determinagoes das caracteristicas anatomicas das fibras e
dos elementos de vaso foram efetuadas pela utilizagao das tecnicas de mi-
croscopia e microprojecao, apbs coloracio do material com safrauina. 0 ma-
terial utilizado para a maceragao nitrico-acética a quente foi provenien-
te de subamostras representativas de cavacos. Para cada especie, forammen
suradas 200 fibras para conprimento, 150 para larpura, didmetro do  1Gwen
€ espessura da parede celular, e 50 elementos de vasos. Os resultados wé-
dios obtidos para as caracteristicas anatomicas das fibras e eleuentos de
vaso estao aprescentados no Quadro 11I.

QUADRO TII - Caracteristicas dimensionais para as fibras e elcmentos de
vaso para E. saldigna e A. mearnsdis

F1BRA VASOS
AT T T g Compri Lar- Dianme Espessu Compri Lar~-
P ARAME TCILE E < u L
: LTRO ESPECLE mento, gura, trodo ra(hlpg mento, gura,
ltmen, rede,
TN m Jon jum mim fritn! |
Média E.salégna 1,057 21,18 13,99 3,60 0,333 0,180
Aomearnsdid 0,982 20,59 12,37 4,11 0,236 0,159
Desvio E.saligna 0,161 3,54 3,29 0,93 0,119 0,058
padrio Acmeanns(é 0,211 3,50 3,58 0,90 0,063 0,046
Coeficien L, saf (gna 15,23 16,71 23,52 25,83 35,74 32,22
te de va- A.ncatns<d 21,49 17,00 28,94 21,89 26,70 28,93
riagao, %
Maior E.saligna 1,747 31,05 23,92 6,44 0,835 0,319
valor Acmeaans<c 1,528 31,05 23,46 7,02 0,346 0,313
Menor E.saldigna 0,725 13,34 7,13 1,61 0,153 0,082
valor AomeannsLd 0,445 14,03 5,52 1,96 0,099 0,055
Amplitude U, saldigna 1,022 17,71 16,79 4,83 0,682 0,237
Acmecins (0 1,083 17,02 17,94 5,06 0,247 0,258 |
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A seguir, com base nas dimensoes anatowmlcas individuais das fi-
bras, determinaram-se as scguintes rL]aqoca. indice de enfeltramento, coe-
flclcnte de flexibilidade, frugao parede, Indice de Runkel e re]agao com-
prlmento da flbra/espLsJura da parede. No Quadro IV cncontram-se os valo-
res médios obtidos para as rclaqoL° fundamentais das fibras. As distribui-
goes percentuais relativas as fibras e elementos de vasos dentro das clas-
ses pre-estabelecidas, encontram-se apresentadas nas Figuras 1 a 12,

QUADRO 1V - Rglagaes fundamentais entre as dimensoes das fibras de E. 4a-
Ligha e A, mearnnsdd

PARAMETRO E. saligna A. mearnsii
Indice de enfeltramento 49,91 47,69
Coeficiente de flexibilidade, % 66,05 60,07
Fragao parede, % 33,99 39,92
Indice de Rumkel 0,514 0,664
Relagao comprimento/cspessura 2913,6 238,9

3.4. Deslignificagao

0 processo utilizado para a deslignificacao dos cavacos foi o
kraft. Os tratamentos efetuados envolveram distintas composigoes de madei-
ra, conforme seguc:

~ 1007 de madeira de L. saligna

- 25% de madeira de A. meannsdil + 757 de madeira de E. saligna
- 50%7 de madeira de A. meaunsid + 507 de madeira de E. saligna
- 75% de madeira de A. meatnsd{L + 257 de madeira de E. saligna
- 1007 de madeira de A, mearnsdid

A guantidade de madcira deslignificada em cada tratamento foi a
equivalentc a 2000g 4.¢.. Para os tratamentos que envolveram distintas com
posicoes de madeira, a mistura foi efetuada base peso. Para cada tratamen-
to foram realizadas duas repetigoes. Os cozimentos foram efetuacos em di-
gestor rotativo Regmed, capacidade de 20 litros, 2 a 3 Apm, e aquecido e-
letricamente., As condigocs adotadas nos cozimentos foram mantidas constan-
tes para todos os tratamentos, e selecionadas ap0s cozimentos experimen-
tais individuais para as madeiras de E. saligha e A. mearnsidi, objetivan-~
do~se um numero kappa na faixa de 16 a 18. As condigoes utilizadas para os
tratamentos efetuados foram as seguintes:

- Klcali ativo: 15%Z como Na0, base madeira 4.¢.,
- Sulfididade: ZUA,

- Temperatura maxima: 170°C,

- Tempo até temperatura mdxima: 90 minutos,

- Tempo a temperatura maxima: 45 minutos,

- Relagao licor-madeira: 4/1.

Ao final do periodo de cozimento, o digustor eradLsprOSsurizado,
sendo o material recolhido sobire uma tela dL malha fina. Em adlgao, rctiH
rava-se logo antes uma amostra Jdo licor residual para a realizacao das ana
lises apresentadas no Quadro V. A flaglo colida resultante de cada trata-
mento c¢ra passada atraves de um refinador de discos, sendo a seguir perfei
tamente lavada e depurada. As pulpas tiveram as suas propr1LdadLa avalia-
das pela utilizacao das normas TAPP1 ¢ SCAN, cujos resultados médios estao
sumarizados no Quadro VI. As relagoes a]vura/kuppa ¢ viscosidade/kappa fo-
ram cstabelecidas e calculadas a partirv dos respuctivos dados, . objetivan=
e e ek ik i e e et amoarntae de omAatar 3 g—
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nificancia devewm apreseatar os mais altos valores para as relacoes viscosi
dade/kappa e alvura/kappa. A partir dos dados de rendimento do processo e
valores médios para densidade bdsica, procedeu-se a determinagoes dos res-
pectivos consumos especificos de madeira para produgao de uma tonelada de
celulose 4.¢., 0s quals encontram—-se apresentadas no Quadro VII.

3.5. Ensaios fisico-mecanicos e oticos

As polpas provenientes dos tratamentos efetuados foram refinadas
em um moinho centrifugo Jokro-Mihle, 150 Apm, utilizando-se agua deioniza-
da e 16 gramas 4.e. por panela, a uma consistlncia de 6%Z. O grau de refino
foi avaliado através da determinagao do grau Schopper-Riegler, em conformi-
dade com a metodologia ABCP, e os resultados dos refinos individuais foram
graficamente interpolados para 25,40,55 e 65°SR. A continuidade do refino
para atingir o nivel de 65°SR foi efetuada objetivando atingir o ponto de
pergamentagao das fibras. As folhas para os cnsaios fisico-mecanicos e oti
cos, com gramatura aproximada de GOg/mz, foram formadas em aparelho forma-
dor de folhas tipo TAPPT, e acondicionadas em amwbiente climatizado, nas con
digoes de 50#2% de umidade relativa e temperatura de 23:2°C (norma TAPPI).
A alvura das polpas foi determinada segundo a norma SCAN (7 IS0, B d/0). Os
resultados médios das propriedades fisico-mecanicas e oticas das polpas en
saiadas nos graus de refino pré-estabelecidos, estao apresentados no Qua-
dro VIII ¢ os graficos relativos aos parametros julgados de maior signifi
cancia estao apresentados nas Figuras 13 a 17.

QUADRO V =~ Valores médios para os licores residuais

PARAMETRO COMPOSIGAD
100%S  25ZA/75%2S8 S0ZA/50ZS  757A/25%s  1007ZA

pH 12,7 12,8 12,7 12,8 12,7
Alcali ativo,g/€ como 16,60 15,83 15,66 14,72 13,62
Nazo
Alcali total, g/f como 32,10 30,21 30,37 29,27 27,40
Na.zo
Na,S, g/& como Na,0 4,85 5,20 3,99 4,96 4,20
NaOH, g/ como Na,0 11,75 10,63 11,67 9,76 9,42
NazC03, g/{ como Na,y0 15,50 14,38 14,71 14,55 13,78
Teor de solidos, % base
material Gmido, 16,83 16,34 16, 35 16,40 15,84
Teor de matiria organica,
% base material seco 63,97 64,62 63,67 63,93 62,32
Teor de matéria organica,
7 base material seco 36,03 35,38 36,33 36,07 37,68
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QUADRO V1 - Valores médios para as caracteristicas das polpas obtidas

COMPOSIGAO

PARAMETRO 1007Zs  25ZA/757S8 SO0ZA/50%S  757A/25%S 1007A
Fator H BOG, 4 806, 3 804,8 £08,9 BO4,3
Numero kappa 16,0 16,5 16,8 17,1 17,5
Viscosidade intrinseca, 1056 1160 1114 1131 1226
em?/g
Rendimento bruto, 7% 50,74 51,75 52,04 52,92 54,04
Rendimento depurado, % 50,606 51,64 51,81 52,70 53,64
Teor de rejeitos, % 0,08 0,10 0,24 0,22 0,41

" Solubilidade em NaON 57,2 9,3 11,1 12,3 13,8 15,2
Alvura, % 40,1 41,0 40,7 39,2 38,4
Relacao alvura/kappa 2,51 2,48 2,42 2,29 2,19
Relacao viscosidade/kappa 66,00 70,30 66,31 66,14 70,06
Sclubilidade em:

- alcool-benzeno 1:2 0,27 0,47 0,19 0,25 0,37
- WNaQi{ 1% a quente 1,14 1,73 1,31 1,61 1,43
Teor de:

-~ lignina 1,50 1,14 1,48 1,70 1,78
- hotocelulose 98, 39 098,55 98,79 98,46 98,28
~ pentosanas 14,43 15,44 16,58 18,26 19,24
~ ¢inzas 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39

QUADRO VII - Valores médios para consumo especifico de madeira para produ
¢ao de uma tonelada de celulose depurada

L. saligna A mearns A
COMPOSTCAO m3sdlido/ miestéreo/ m3sdlido/ miestéreo/
1 5.0, 1 s.e. t4.c, 1 4.e.

10075 3,86 5,21 - -
25%5/75%8 2,85 3,85 0,80 1,27
507A/5078 1,90 2,57 1,59 2,53
75%A/25%S 0,93 1,26 2,34 3,71

100%A - - 3,06 4, 86

Acacia mearats{{: 14€ = 0,63 m* solido
Fucalyptus safigna: 1s€ = 0,74 m® sdlido
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3.6. Modelagem matemacica

Através da analise de regreqsao linear simples, buscou-se conhe-
cer a influéncia das demais variaveis quando correlacionadas com a eleva-
¢ao da taxa de participagao de madeira de Acacia mearnsi{ na mistura. As
variaveis selecionadas foram estabelecidas a partir de paramctros de carac
rerlzagao das polpas, deameLros relativos a caracter12dgao fisica e qulnl
ca do licor residual, bem como propriedades de resisténcias f151co—mecan1~
cas e oticas para as polpas nas formas nao~refinada e refinada nos niveis
25,40,55 e 65°SR. Para esta fase da pesquisa, manipularam-se 670 dados, cor
respondentes a 67 variaveis, e 10 observagoes por variavel. A Slhnlflcan—
cia das correlagoes 11neares entre os pares de variaveis foi estabelecida
pelos respectivos coeficientes de correlagao(hJ adotando-se em todas as si
tuagoes do presente estudo um nivel minimo de 51pn1f1cangla de 957 de pro-
babilidade. No Quadro IX estao apresentadas as variaveis correlacionadas e
suas r95pect1vas medidas de dlsparsao. Os respectivos coeficientes de cor-
relagao nos niveis de s1gn1f1canc1a adotados, bem como os respectivos coe-
ficientes angulares e lineares estao apresentados no Quadro X. Em cada cor
relagao entre pares de variaveis, a variavel de menor grandeza numérica re
fere-se a varlavel 1ndependente (X.], e a variavel de maior grandeza nume-
rica refere-se a variavel dependLnfe (VY.l. a equagao de regressao & da for
ma ¥Y;=A, + B1X;, e somente as inter-rélagoes significativas foram lista-
das.

QUADRO IX - Resultados medios e medidas de dispersao para as variaveis cor

relacionadas
VARIAVEL X s cv

1. Porcentagem relativa de madeira de

Acacia mearns4i na mistura 50,00 37,27 74,54
2. Fator H 806,11 3,89 0,48
3. Nimero kappa 16,74 0,57 3,41
4. Viscosidade intrinseca 1137,50 66,10 5,81
5. Solubilidade emsolugao de NaOH 5% 12,35 2,18 17,65
6. Alvura 39,89 1,05 2,63
7. Rendimento bruto 52,30 1,22 2,33
8. Rendimento depurado 52,09 1,12 2,15
8. Teor de rejeitos 0,21 0,13 61,90
10. Alcali ativo do licor residual 15,28 1,12 7,33
11. Alcali total do licor residual 29,87 1,77 5,93
12. Concentragac de Na.$ 4,64 1,05 22,63
13, pH 12,72 0,14 1,10
14, Teor de solidos 16,35 0,40 2,45
15. Teor de matéria organica 63,70 0,95 1,49
16. Teor de matéria inorganica 36,38 1,05 2,89
17. Extrativos da polpa em alcool-benzeno

1:2 0,31 0,11 35,48

18. Solubilidade da polpa em solugao de
Naoi 14 a quente 1.44 0. 37 25.69



19.
20.
21.
22,

23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

iz,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39,
40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.

50.
51,
52.

Teor de lignina da polpa
Teor de holocelulose da polpa
Teor de pentosanas da polpa

Teor de cinzas da polpa

Polpa nao refinada

Grau Schopper Riegler

Indice de tragao

Alongamento

Indice de estouro

Indice de rasgo

Volume especifico aparente
Resisteéncia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz

Alvura

Nivel de refino 25°SR

Numero de revolugoes

Indice de tracgao

Alongamento

Indice de estouro

Indice de rasgo

Volume especifico aparente
Resisteéncia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz

Alvura

Nivel de refino 40°8R

Numero de revolugoes

Indice de tragao

Alongamento

Indice de estouro

Indice de rasgo

Volume especifico aparente
Resistencia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz

Alvura

Nivel_ﬂg refino 55°SR

Nimero de revolugoes
Tndice de tragao

Alongamento

L N . T T

1,52
98,58
16,79

0,38

14,90
2822,90
1,22
8,55
51,11
2,55
0,33
45,26
39,06

4,27
8929,00
2,63
56,23
133,59

2,96
31,37
33,70

10,69
10438, 60
3,41
72,74
145,45
1,53
11,48
28,65
31,21

15,10
11681,00
3,80

T8/ TA

0,36
0,37
1,87
0,01

0,88
716,69
0,25
2,73
11,48
0,15
0,12
2,17
1,71

0,58
554,35
0,29
5,60
5,78

2,55
2,84
1,20

0,74
809,50
0,19
4,77
10,08
0,04
2,02
2,13
1,79

1,45
781,63

0,22
10 07

5,91
25,39
20,49
31,93
22,46

5,88
36,36

4,79

4,38

13,58
6,21
11,03
9,96
4,33

86,15
9,05
3,56

6,92
7,75
5,57
6,56
6,93
2,61
17,60
7,43
5,74

9,60
6,69
5,79

12 .79
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54. Indice de rasgo 142,21 7,40 5,20
55. Volume especifico aparente 1,48 0,03 2,03
56. Resisténcia a passagem de ar 44,64 7,50 16,80
57. Coeficiente de dispersao de luz 27,79 1,26 4,53
58. Alvura 28,89 4,46 15,44
Nivel de refino 65°SR
59. NUmero de revolugoes 18,23 1,77 9,71
60. Indice de tragao 12217,00 893,12 7,31
61, Alongamento 4,02 0,32 0,80
62, Indice de estouro 88,74 6,64 7,48
63. Indice de rasgo 136,80 8,60 6,29
64. Volume especifico aparente 1,45 0,03 2,07
65. Resistencia a passagem de ar 112,77 38,46 34,10
66. Coeficiente de dispersao de luz 27,13 1,07 3,94
67. Alvura 30,22 0,63 2,08
QUADRO X - Coeficientes de correlacao, coeficientes angulares e lineares e
valores medios para os pares de variaveis significativamente cor
relacionados
r X ¥ 1 A VAR N SIa
—0,951182122 20,2300 16,7400 0.614529000- 164010050000 —4—3— 05—
0.704732133 50,6020 1437.5000 1,2509C0020 1075.0000036¢9 1 4 5
0.235257235 £5.03909 2.53 0.058200500 9,640000C00 1 5 €5
-=0.755257339 50,2200 0,021202000 mmmsemid G, 950032500 —1-—6 &
0.95501 2472 50.0200 0.031135000 50.741020300 1 7 05
0.937457001 50.0000 0.02501£300 50.625000090 1 B8 03
- 0.802154365 50.0020 £:003140000 0.032°07900 —1- --9——05
-0.6234203 50,0070 ~0.C23246300 16.6900CC000 1 10 G
“C, 5552310 £0.2030 -0.04133905) 31,936000200 1 11 1
=072 £0.0323 ~0. 637742000 16725000000 1 14———mm———5-
.5 £0.0350 2.01€240080 35,421000050 1 3 5
0.5 §0.0902 0.248510320 14.32300000 121 05
0.5 £0, GO0 14,£000 -5, C140079200 -15,760300000 - 23 —————5—
0.7 5¢,0000 2822.9000 «15.24 200020 3585,006000C00 1 24 1
0.8 £0. 0020 8.5500 -G, 052405200 11.720000000 1 26 1
0,9 53.C300 51.1100 =0, 257450020 85.250735020F 2T 0F ]
0.9 £0,5050 2.5:90 0.03374C261 2,36200%000 128 05
-0.7 53,0302 0.3320 -0, 00223030 0.54050C0000 1 29 5
~ 0.9 50.53C0 4,27C0 0.014320C60 ™" 3.530303000 71 327TCs "
=0.8: £0.0000 8929.C209 ~34.C5C000050 9632.000000000 1 33 05
0.2 £0.0000 135.5900 -0.136400000 140.410000200 1 35 o1
-0.4 50.0302 "33.7070 <0.02510000 35.17C°03050 71 17— es 1
0.5 55,0020 10435.6230 -20.815029030 11479.405020050 1 42 0B
_=0.2 79,0300 145.4.00 _=0.253307u3 153.140000000 1 45 05 _
0.7 50.0000 11,430 0.0414005007 Q.4 1000LO00 7Y 4T T 5
-0.9 50.C0CD 11631.0000 ~19.640320200 12665.CC0005000 1 91 05
=0 50,0000 152.2100 =0.179200200 151170092050 1 54 05
.o 53,0200 44,6100 0,170100000 B 122002000 1 56
-0.3% 50.0030 12217.C00 -23,120070320 13373.0007580C0 1 60 05
-3, 50.€030 135.£200 -0.120200500 _ 145310000600 1 63 1
0. 50,6902 112.7200. 0.832200600 B SR TNt o i 1
N SIG = nivel de significancia (5 = 5%Z; 1 = 17; .1 = 0,17 e 05=0,05%)
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3.7. Fotomicrografias

Foram confeccionadas laminas relativas as polpas obtidas nos dis
tintos tratamentos efetuados, objetivando verificar as alteragoes morfola-
gicas das fibras em fungao do grau de refino e LomPOSlan de mad01ra As fo
tomlcrograflas foram obtidas pela utlllzagao de um sistema de c3amera foto-
micrografica PM-10-A, acoplada a um mlcroccoplo Olympus modelec BiiB. As mi-
crofotos correspondentes as composigoes 100% Eucalyptus saligna e 1007 A-
cacda _meaansdd, nos graus de refino estabelecidos, e as referentes as com-
posigoes 25% Eucaﬂjptué sakigna /75% Acacia meawnsii e 75% Eucalyptus sa-
Ligna/25% Acacia mearnsii encontram-se aprcesentadas a seguir e permitom as
seguintes observagoes:

- o comprimento médio das fibras era maior para a composicao 100%
Eucalyptus saligna, mostrando serem suas fibras mais resistentes ao corte,

- a composigao 1007 Acacia meainsil apresentava valores  médios
para espessura da parede celular mais elevados,

- a composigao 1007 Acacdia mea/nsi{i apresentava uma maior quanti
dade de vasos, células de parénquima e fibrotraqueideos,

- as dimensoes dos elementos de vaso eram menores para as polpas
de Acacla meanddidl,

para as composigoes de madeira analisadas, a observanciade des
fibrilagoes, mesmo a niveis de refino mais elevados, era de dificil visuva~-
lizagao,

-~ para a composicao global 100% Acacia meauwsil, observava-se u-
ma destruicao dos elementos de vaso _logo no inicio do refino, ja ao nivel
25°SR, engquanto que para a composxgao 100% Eucaﬂgptub saligna esses clemen
tos permanccem praticamente intactos até o nivel 40°SR,

~ para a composicao 100% Eucafyptus saldigna, era bastante wvisi~
vel um aumento de flexibilidade e relativamente precoce colapso da u.irutu
ra fibrilar das fibras, contribuindo para maiores areas de contato 1ibrz a
fibra, o que se traduz pela elevacao das propriedades de resisténcias fisi
co~mecanicas,

- para ambas as composigoes analisadas, nao ocorria diminuicao
apreciavel do comprimento das fibras por agao de corte.
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Composigao: Acacia meaunsili — Nao refinada - Aumento: 108,2 x
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Composicao: FEucalyptus saligna - 40°SR -~ Aumento:

108,2 x
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75% Saligna + 25% Acacia ~ Nao refinada ~ Aumento: 108,2 x
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4, Discussao dos resultados

As analises quimicas efetuadas para caxact0r1za&ao das espécies
florestais utilizadas no presente experlmcnto evidenciaram diferengas bas
tante acentuadas. A madeira dc A, meanns{{ se caracterizou por apresentar
teores de extrativos mais elevados quando comparados acs correspondentes
da madeira de b, safigna, provenivnte de povoamentos de maior idade. A ma-~
deira de A, mearnsd.( € rica ew hemiceluloses, conforme pode ser observado
pelos elevados teores obtidos para pentosanasc.bolubllldaues em solucoes de
NaOH 17 a quente, e solugoes de NaOH nas aoncentragous de 5,8,10 ¢ 187 a
frio. Estes elevados teores, embora pudessem vir a se constltulr em desvan
tagem quando da utllxzagao lndUbtrlal da madeira de acac1a, tendo em vigta
o fato de contribuirem para um decréscimo no rendimento, sao contrabalan-
ceados pclos mais baixos teores de lignina e em consegliencia, teores mais
elevados de holocelulose, Tcores de cinzas ligeiramente mais elevados fo-
ram obscrvados para a madeira de A. meansid, os quais nao deverao ocasio-
nar problemas durante o processo de recuperagio do licor negro. De uma ma-
neira geral, os dados obtidos estao concordantes com os observados por GON
ZAGA et alii (1982), e MARTINS et alii (1983). B

Relativamente a densidade basica, a madeira de Acacla meannsii a
presentou valeores mais elcvados que a correspondente de madeira de Eucatyp
tus, saligna. A madeira de acacia, tendo em vista o fato de apresentar valo
res mais elevados também para a densidade a granel,deverd resultar em maio
res cargas do digestor por unidade de volume, com conseqllente elevacao da
produgao. No entanto, em situagoes industriais, certas restrigoes sao comu
mente encontradas. Em conformidade com FOELKEL(1982), as toras de madeira
de acacia, sendo mais finas que as correspondentes de eucalipto, sao res-—
ponsavcis por um maior empilhamento de toras de madeira por estéreo, redu-
zindo em conseqlléncia o volume de madeira sdlida por estdreo, fato esse con
tyabalanceado pela densidade basica mais elevada.

0s dados relativos as dimensoes das caracteristicas  anatomicas
das fibras e dos elementos de vaso para as madeiras de A. mearnsii e E. 42
Ligna sao comparavels aops citados por GONZAGA et alii (1982) e BUSNARDO er
alii(1982), pois situam-se dentro da faixa dos normalmente encontrados pa-
Ta as csp6c1es nas faixas de idade estudadas. Valores mais elevados para
compvimento de fibra, largura de fibra e diametru do limen foram observa-
dos para o Eucalyptus saligna, os quais podem ser atribuidos & maior idade
do povoamento. As fibras de madeira de Acacia mea'wisi{{ se caracterizaram
por apresentarem fibras de paredes mais espessas. Esta carcher15t1ca, enr-
bora desejavel para o deseunvolvimento das propriedades de resisténcia, nac
& sxgn1£:cat1va o suficiente para que a mesma possa ser considerada como U
ma caracteristica exclusiva. D¢ uma maneira geral, a dispersao dos dados a
natomicos, conforme pode ser visualizado no Quadro IIT ¢ Figuras 1 a 12, &
mais acentuada para a madeira de Acacia mearnsii, indicando ainda que as
duas espécies sao SUthptIVCIS a um programa de melhoramento genttlco flo-
restal ob;et1vando a otimizagao das propriedades de resistencias fisico-
mecanicas € dticas. Neste pareccr, & perfeitamente possivel a obLengao de
fibras de E. safigna com paredcs mais espessas.

As dimensocs e quantidade dos elementos de vaso se revestem  de
grande importancia, pois acarretam acentuada influencia na densidade da wma
deira, bem como na qualidade superficial dos pales deatlnddosealmpressao.
0s elementos de vaso da madeira de Acacda mearnsil sao em geral mais cur—
tos e estreitos que os correspondentes de Eucalyptus éaﬂ&gna embora obser
vagoes visuais em laminas confeccionadas para as duas Lspec1L31nd1quemqu;
para a madeira de A. mearndi( os mesmos sao em malor quantidade,

As relacoes entre as dimensoes fundamentais das fibras, conformc
pode ser observado no Quadro IV, indicam que as fibras de Eucalyptus salig
na se caracterizam por aprescntarem valores mais clevados para indice  de
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enfeltramento, coeficiente de flexibilidade e relagao comprimento/eapESSu—
ra. Estas relagoes tem tido atualmente uma 1mportanc1a cada vez maior nas
explicagoes relativas as propriedades de resisténcias fisico-mec3nicas das
folhas produzidas. Pelos dados obtidos, pode-se assumir que as folhas pro-
venientes de madeira de E. saligna deverao apresentar maiores valores para
resisténcia a tragao, arrebentamento e alongamento, ao passo que as fibras
de madeira de A. meaansidi, devido ao fato de apresentarem menores coefici-
entes de flexibilidade e maiores valores para fragao parede, deverao ser
mais ripidas, acarretando em conseqlléencia a formagao de folhas mais poro-
sas_e com um maior volume especifico. Entretanto, estas observagaes nao po
derao ser generalizadas, pois dependerao da maneira como as fibras se com-
portam durante o desenroclar do refino.

Os resultados apresentados no Ouadro V e relativos a analise dos
licores residuais, mostram que o pH nao 2 praticamente alterado pela modi-
ficagao na composlggo da madeira. O alcali ativo residual @ decrescido
com a elevagao da taxa relativa de madeira de Acacia meausii na mistura,
possivelmente explicado pelo teor mais elevado de xilanas apresentado pela
madeira de acacia, fator esse que contribui para um maior consumo de alca-
1i em reacoes de dtgradagao e deaacetllagao. De acordo com FOELKEL et alii
(1980), a madeira de acacia mostra um comportamento diferenciado frente as
solucoes alcalinas de NaOH. A madeira e parc1almente solubilizada na falxa
de concentragao de 30 a 70g/f, devendo perder mais hemiceluloses no inicio
do processo de cozimento, com conseqllente maior consumo de alcali nessa fa
se. Os dados obtidos mostram uma tendéncia de diminuicao das  concentra-
coes de NaOH, Na,;S e alcali total quando da elevagao da taxa relativa dema
deira de acacia, sendo que as pequenas discrepanclas observadas podem ser
atribuidas a variabilidade natural do sistema licor de cozimento/madeira.

0 teor de solidos mostra uma correlagao negativa com o rendimen-
to do processo, sendo decrescido com a elevarao da porcentagem de Acacia
meannsi{ na mistura. O teor de matéria inorganica & aumentado, o gue pro-
vavelmente contribuira para a obtengao de menores valores de poder calori-
fico quando da operagao de queima para geragao de energia.

Os resultados referentes a deslignificagao dos tratamentos evi-
denciam uma elevagao do numero kappa a medida que a proporgao relativa de
madeira de acl3cia na wistura & elevada. Lstas diferengas podem perfe1Ldmen
te ser atribuidas as diferencas estruturais observadas entre as duas espe-
cies. Em conformidade com estudos realizados por FOELKEL (1982), embora a
madeira de Acacdia mearnsif{ seja rica em vasos, possuindo inclusive maior
volume proporcional que a madeira de Eucalypius saligna, esses vasos sao
em sua grande maioria, geminados ou multiplos, em comparagao com 0§ Vvasos
isolados observados para a madeira de eucallpto. Isso 51gn1f1Cd que cada
vaso para a madeira de Eucalyptus saligrna possui uma maior zona de influén
cia sobre as fibras v121nhgs, quando comparado a um corrESpoﬂdente de ma-~
de1ra de Acacxa means{{. Outra conclusao do estudo refere-se a menor pro-
porgao de parenquima radial observada para a madeira de Acacia mearnsid, Os
raios medulares para a madeira de Acacl{a meawsil{ sao maiores e com maior
quantidade de células, sendo muito mais distantes uns dos outros.

Os mais elevados valores observados para viscosidade intrinseca
a medida que a proporgao de acaCLa na mistura & elevada, podem ser explica
dos como devidos a preservagao dos carboidratos pelo menor contato com a
solugao alcalina do licor de cozimento. Para a madeira de folhosas, o li-
cor penetra preferencialmente pelos vasos, distribuindo-se ao longo da es-
pessura dos cavacos pclos raios medulares. Como a madeira de Acacda meawn-
6&& possu1 uma distribuigao 1rrcgular de vasos, associado a baixas pPropoxr
goes de parenquima radial, a penetragao do llcor de cozimento & dificulta-
da. Porcentagens mais elevadas de madeira de acacia na mistura acarrelam a
obtengﬁo de valores mais elevados para rendimento bruto e depurado, ¢ que
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se traduz em uma vantagem consideravel para a producac de fibras. Os resul
tados obtidos estao concordantes com citados por MARTINS et alii (1983), e
podem ser atribuidos aos teores mais elevados de pentosaﬁﬁé e holocelulose
apresentados pela madeira de Acacia mearnsii. Elevacoes no rendimento depu
rado da ordem de 5,887 foram observadas quando da ut111zagao de composigao
de madeira 100% AcaCLa mea/sisi4, em comparagao com a comp051gao 1007 Euca-
Lyptus saligna. Para o teor de rejeitos, observa-se uma tendencia de eleva
¢ao a medida que a proporcac relativa de madeira de acacia na mistura & au
mentada. Tal fato pode ser visualizado mesmo em tratamentos efetuados com
cavacos obtidos manualmente, apos a remogao de nos e madeira de reacao. En
tretanto, em termos industriais, os teores mais elevados de rejeitos mao
se constituem em problema pois atraves de um eficiente processo de depura
¢ao e ajustes operacionais dos refinadores, estes rejeitos poderao ser co-
mercializados como polpa "filler" para utlllzagao em outros tipos de produ
tos como por exemplo, capa de papelao, papel de embalagem, miolo de pape-
lao corrugado, dentre outros.,

Conforme o esperado, a solubilidade em soluggo de NaOH 5% a frio
é 315n1f1cat1vamente afetada pela elevacao da proporgao relativa de madei-
ra de acacia na mistura. Incrementos da ordem de 63,447 sao obse rvados quan
do da utilizagao integral de madeira de Acacia mLannALL quando comparados
a0s correspondentes de composigao 1007 Eucalyptus Aaﬂ&gna perfeitamente
explicados pelo mais elevado teor de pentosanas apresentado pela espécie.
Estudos relacionando as correclagoes existentes entre a solubllldade da
polpa em solugao de NaOH 5% a frio e o teor de pentosanas da mesma ja fo-
ran efetuvados por diversos autores, destacando-se os citados por MARERGO
et alii (1977) os quais observaram uma correlagao linear positivaentre os
dois “parametros anallsadas. 0s mais baixos valores de alvura observados pa
ra a polpa correspondente a utilizagao integral de madeira de Acacia mearn
444, podem possivelmente ser explicados pelo teor mais elevado de extrati-
vos apresentado pela madeira. Ainda com relagao a esta proprledade obser
vou-se um provavel efeito sinergistico pela presencga dos dois tipos de fi-
bras na estrutura da folha formada, pois os valores de alvura obtidos para
as composicoes 25%A/75%S e 50%A/507S, sao superiores aos valores indivi-
duals.

Relativamente a utilizacao das relagoes alvura/kappa e viscosida
de/kappa, os tratamentos mals significativos devem apresentar os mais ele-
vados valores para as relagoes alvura/kappa e viscosidade/kappa. Os_ dados
obtidos permitem observar que para a relagao alvura/kappa, a elevagao da
taxa relativa de madeira de acacia na mistura acarreta nitida tendencia de
decréscimo. Tal 81tuaqao pode ser explicada pelos decrebcxmos na alvura e
cons;qﬂgnte elevagac do nimero kappa, a medida que a proporcao de madeira
de acacia & aumentada. A relacao viscosidade/kappa apresentou alterdgoes
pouco sxgnlflcatlvas p01s concomitantemente a uma elevagao do numero ka-
ppa, ocorria a elevagao da viscosidade. De posse destas obse LvaPOES os tra
tamentos cfetuados pela utilizacao integral de madeira de EucaﬂjptuA baﬁ&q
na, e composigao 257 Acacia meannsdd/75% Eucalyptus saligna forneceram re-
sultados bastante significativos.

As duterminagaes de teor de extrativos em alcool-benzeno 1:2 e
solubilidade em solugao de NaOH 17 a quente, efetuadas nas polpas, nao a-
presentaram uma nitida tendéncia de variagao. Ja para o teor de lignina, os
dados ohtldoa evidenciam uma tendeéncia quando da elevagao da taxa relativa de mit
deira de acacia na mistura. Observa-se que a polpa reterenL a comp051gao
]002 Eucalyptus saligna apresentou teor mais elevado que a correspondente
a comp051gao 25% Acaecda meanisddi/75% Eucalyptus safdlagna, o que pode ser a-
tribuido ao tcor mais elecvado de 115n1na apresentado pela especie. Para os
teores de holocelulose ¢ cinzas, praticamente nao foram notadas diferengas
SLgnxflcatlvah entre os tratamentos cfetuados, embora a madeira de Acacda
meatiiA{4{ apresente em sua constituicao valores percentuais mais elevados.
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Conforme o esperado, o teor de pentosanas foi significativamente afetado
pela elevagao da taxa relativa de madeira de Acacia meatns{i namistura, em
concordancia direta com o teor de soliveis-em solucao de NaOH 5% a frio.

Os dados apresentados no Quadro VII permitem observar que a madei-
ra de Acacia meannsi{, pelo fato de apresentar valores mais elevados para
densidade basica e rendimento em celulose, necessita menores volumes de ma
deira que o Cucalyptus saligna para a produgao de uma tonelada de celulose
depurada. Considerando-se um caminhao transportando mesmos volumes de ma-
deira, para a espécie Acacia meaﬂné&& ) correspondente volume solido de ma
deira seria menor (menor relacao m’salido/m’estéreo), mas tendo cm vista
oS mals elevados valores para densidade ba51ca, o corrcbpondente peso se-
co & maior, o que conduz a vantagens economicas relativas a aquisigao e ma
nuseio de matéria-prima.

& analise dos Quadros VIIT e X nos revela que de uma maneira geral
as proprlcdades flSlco—mecanlcas que dependem mais especificamente das li-
gagoes inter-fibras sao diminuidas com a clevagao da porcentagem de madei-
ra de Acacia mea/ns{i{ na mistura. Para as polpas nao refinadas, observa-se
uma tendencia de diwinuigao da reslstCHCLa a drenagem quando da elevagéo
da porcentagem de madeira de acicia. A energia necessiaria para a obtengao
do grau de refino correspondente a 25°SR apresenta uma relagao direta com
a elevacao da porcentagem de madeira de acacia na mistura. Entretauto, pa-
ra os niveis 40,55 ¢ 65°SR, observa-sc um ponto de maximo para a composi-
¢ao de madeira correspondente a 25% Acacda mearnsdi/757% Eucalyptus saligna.
Nestes niveis de refino mais elevados, a utilizacao integral de madeira de
Acacca mearnsii necessita de menor energia que a correspondente de fucaigg
tus saligna, embora tais consideragoes nao sao SLgnlflcatlvas nos niveis de
probabilidade adotados.,

A resisténcia a tragao para todos os niveis de vefino fol negati
vamente afetada pela elevagao da porcentagem de madeira de acacia na mistu
ra. A principic poder-se-ia supor que a madeira de Acacia mearnsid, pelo
fato de apresentar um maior tcor de hemiceluloses, devesse aprescntar va-
lores mais elevados para esta propriedadc, mas o que se obserya & justamen
te o oposto. Tal situagao pode ser atribuida a possivel natureza qufmica
diferenciada das hemiceluloses componentes das duas espécies de  madeira,
bem como a caracteristicas intrinsecas da fibra da madeira de Acacia meari
444{. Quanto ao alongamento, embora nao tenham sido detectadas diferengas es
tatisticas significativas entre os tratamentos efetuados, para Um WESmO
grau de refino, valores mais elevados foram observados para a composicgao
de madeira correspondente a 100% Etucalypfus saligna. Os mais baixos valo-
res encontrados para a polpa proveniente de composicao 1007 Acacta wmeauwn-
444 podem ser atribuidos a maior espessura da parede cclular. Ja para a re
sisténcia ao estouro, estatisticamente nac foram detectadas difercngassig—
nificativas para os graus de refino correspondentes a 25,55 e 65“ SR. O¢
mais baixos valores ObtldOS quando da utilizagao de madelra de Acacla meann
444 podem ser atribuidos a maior espessura da parede celular, associado
aos mais baixos valores para a relacao comprimento de fibra/espessura da
parede, em concorddncia com os obtides por FOELKEL et alii (1981).

A polpa relativa a composicao de madeira 100% Eucalyptus saligna,
em todos os niveis de refino fol caracterizada por aprosentar valores de
resistencia ao rasgo mais elevados, explicados pela maior realstcnc1a in
trinseca e melhor llgagao das flbras. Para a polpa na forma nao 1Lflnada,
decréscimos da ordem de 42,34% sao observados _pela utilizagao integral de
madeira de Acacda meainsii quando comparada a correspondente de Fucalyp-
tus saligna. Relativamente ao volume especifico aparente para as polpas nao
refinadas, o mesmo esta correlacionado diretamente com a Llevagao da por-
centagem de madeira de Acacia meainsif na mistura. Esta elevagao do volume
especifico em termos industriais € altamente desejavel para a confeccav de



papéis especiais, tipo absorventes ou base para saturagao. Entretanto,mais
significativoe do que os altos valores observados na forma nao refinada, &
a manuteng§o~dos mesmos apos o refino, objetivando a fabricacao de pap@is
para impressao e escrita. Os mais elevados valores de volume especifico
aparente para as polpas de Acacia meanwnsil{ podem ser explicados
pelo maior teor de hemiceluloses apresentado pela espécie, pela maior ri-
gidez das fibras e maior quantidade de vasos. Para os demais niveis de re-
fino analisados, estatisticamente nao foram observadas diferengas signifi-
cativas entre os tratamentos efetuados. Ja para o nivel 25°SR, foram obser
vados decréscimos quando da elevagao da porcentagem de madeira de Acacia
meaans{L na mlstura, 0 que sugere que a diminuicao de volume para a madei-
ra de acacia e muito mais significativa do que para o eucalipto. Resulta-
dos similares foram obtidos por MARTINS et alii (1983). Possivelmente o pro
prio refinador utilizado nao seja adequado para a refinacao de polpas de
maior volumeespec1flco pois o mesmo achata as fibras e destroi os vasos,
seém guec ocorram agoes de desflbrllagao e corte em extensao apreciavel.

Em se tratando de polpas nao refinadas, a utilizagao de madeira
de acacia conduz 3 formagao de folhas mais porosas. Os valores mais eleva-
dos de resistencia a passagem do ar observados para as polpas de acacia du
rante o desenvolvimento do refino podem ser explicados como devidos amaior
formagao de finos ocasionada pelo teor mais elevado de hemiceluloses apre-
sentado pela eSpEClE. Conforme o esperado, elevacoes consideraveis foram
observadas para o nivel 65°SR., Para o coeficiente de dispersae de luz, nao
foram observadas diferencgas significativas entre os tratamentos efetuados,
em discordancia com os obtidos por MARTINS et alii (1983), os quais encon-
traram interagoes significativas entre as especies Eucalyptus saligna e A-
cacia mearnsdil, sendo o Eucaﬂgptub aaf&gna caracterizado por apresentar va
lores mais elevados em todos os nlvels de refino. Situacgao analoga foi ve-
rificada para a alvura das polpas nao branqueadas, sendo as polpas de Aca-
ela mearnsid caracterizadas por apresentar menores valores iniciais de al-
vura, o que nao se traduz em problemas para o processo de branqueamento.

5. Conclusoes
Os estudos realizados permitiram observar que:

-~ A possibilidade de reallzagao de cozimentos conjuntos de mistu
ras de madeira de Eucalyptus saligna e Acacia mearnsii e plenamuntev1ave1
A madeira de Acacia meawnsii apresenta um comportamento similar ds demais
folhosas tradicionais, constituindo-se em uma matéria-prima de qualidade a
dequada para a produgao de polpa para papéis.

- De uma maneira geral, a madeira de Acacdia mearnsil & caracte~
rizada por apresentar teores mais elevados de extrativos, holocelulose e
pentosanas, e menor teor de lignina. O menor teor de 11gn1na nao & um Indi
ce indicativo de que o processo de desllgnlflcagao requera menos alcali,
diferencas essas que podem ser atribuidas 4 anatomia diferenciada das duas
especies. '

- Devido ao elevado teor de hemiceluloses, nao & aconselhavel a
utilizagao das polpas de Acacia mearnsd{i para a produgao de derivados de
celulose.

~ A madeira de Acacia meansii, pelo fato de apresentar maiores
valores para densidade basica e grau de compactagao, necessita de menores
consumos especificos para a produgac de uma tonelada de celulose, o que se
traduz em vantagens economicas para o manuselo e aquisigao de matéria-pri-
ma.

- A madeira de Eucafyptus saligna apresentou valores médios mais
elevados para comprimento de fibra, largura e diametro do lumen, bem como
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para as dimensoes dos elementos de vaso. Para a espécie Acacia measns 44, £o
ram observados valores médios mais elevados para espessura da parede celu-
lar,

- A especie Lucalyptus saligna foi caracterizada por apresentar
valores mais elevados para indice de enfeltramento, coeficiente de flexi-
bilidade e relagao comprimento/espessura contribuinde para a elevagao das
propriedades de resisténcias fisico-mecanicas.

- Os tratamentos efetuados permitiram observar uma elevagao gra-
dativa do rendimento bruto, depurado e teor de rejeitos, a medida que apro
porgao de madeira de Acacia mearnsii era aumentada. _Em termos industriais,
as desvantagens residem na dificuldade de impregnacao dos cavacos, devendo
-se proceder a utilizagao de picadores adequados que fornecam cavacos de
pequena espessura.

~ A viscosidade intrinseca e a solubilidade em NaOH 57 apresen-
tam uma relagao direta com a porcentagem de madeira de Acacdia meainsii na
mistura. Embora o numero kappa seja mais elevado e a alvura da polpa seja
menor, estas diferengas nao se constituirao em problemas quando do proces-
so de branqueamenta,

- A deslignificacao de misturas de madeiras de Eucafyptus salig-
na e Acacia mearnsii necessita de maiores quantidades de alcali ativo, con
duzindo a licores residuais com teores de matéria inorganica mais eleva-
dos.

- De uma maneira geral, as propriedades de resistencias fisico-
mecanlcas sao diminuidas com o desenrolar do refino a medida que a propor-
gao de madeira de Acacia mearnsii e auvnentada., Relativamente a energia gas
ta para a refinagao, para o nivel 25°SR, observa-se uma relagao dlretd com
a elevacao da porcentagem de madeira de acacia. Entretanto, para os niveis
40,55 e 65°SR, as polpas apresentaram pontos de maximo correspondcntus a
composicao 25% Acacda mearnsid/75% Eucalyptus saligna.

- Para as polpas na forma nao refinada, a elevacao da porcenta-
gem de madeira de Acdcia mearnsil na mistura conduz a uma significativa e-
levagao do volume especifico, mas estes ganhos sao perdidos ja ac nivel de
refino 25°SR, indicando que o volume especifico para as polpas de Acacia
meannsAi d1m1nui mais rapidamente que o correspondente de Eucafyplus sa-
Ligna.
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