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1 Introdugao

A Acacia mearnsii a uma especie plantada em larga escala no es
tado do Rio Grande do Sul visando principalmente o abastecimento de madei
ra pars as industrias de tanino chapas a celulose Entretanto nao sao mui
tas as informagoes relativas a caracterizaiao da qualidade de sua madeira
e correspondente polpa em fungao da variagao da idade da arvore Como a de
conhecimento uma das maneiras mais faceis de se controlar a qualidade da
madeira a atraves da variagao da idade da arvore a qual esta relacionada
as diferentes proporgoes entre madeira juvenil a madeira adults a conse
gUentemente cam as caracteristicas fisicas quimicas a anatomicas da madei
ra A variagao da qualidade da madeira em fungao da idade da arvore permi
te verificar as variagoes provaveis no rendimento a qualidade da celulose
sendo possivel estabelecer uma otima idade de corte

Procurarseio neste trabalho avaliar as variagoes na quali
dade da madeira de Acacia mearnsii aos 4 7 e 10 anos de idade a correspon
dentes polpas nas formers nao branqueada a branqueada

2 Revisao de literatura

A variagao verificada na madeira em fungao da idade da arvore
e uma fonte que deve ser conhecida a explorada pars o controle da qualida
de da madeira a para a fabricagao de produtos cam caracteristicas particu
lares Como a de conhecimento as madeiras jovens apresentam mais elevada
quantidade de madeira juvenil que se caracteriza par apresentar proprieda
des quimicas fisicas a anatomicas diferentes da madeira adults ZOBEL
TALBERT 1984 A presenga destes dois tipos distintos de madeiras existen
tes em proporgoes diferentes no sentido medulacasca a basetopo a respon
savel par grande parte da variabil idade dentro da madeira 9 reconhecida na
literatura a variagao de propriedades da madeira dentro da arvore como re
latam as trabalhos desenvolvidos par FERREIRA1972 BRASIL VEIGA MELLO

1972 FOELKEL et alii1982 CARPIM et alii1983 a BARRICHELO BRITO

1984 e a conseggente influencia no rendimento em celulose MANFREDI
BARRICHELO 1985 Uma das grandes vantagens do conhecimento da variabili
dade de propriedades da madeira dentro da arvore e a determinagao do grau
de uniformidade da madeira o qual a essencial pars a qualidade do produto
final ZOBEL et alii 1983

Trabalho apresentado no XIX Congresso Anual da ABCP Semana do Papelrea
lizado em Sao Paulo Brasil de 24 a 28 de novembro de 1986



A possibilidade da utilizagao de madeira jovem de Eucal tus
pars produgao de polpa kraft foi estudada por FOELKEL at alii19 1 e RA
NIEKS SANSIGOLO1986 Concluiram que a possibilidade tecnologica da u
tilizagao de madeira jovem a viavel pars produgao de polpa kraft com ca
racteristicas particulares excetuando o consumo especifico de madeira o
qual foi mais elevado que arvores em idade comercial

As caracteristicas a propriedades do madeira de Acacia mearnsii
pars produgao de polpa kraft foram investigadas nos trabalhos desenvolvi
dos por GONZAGA et alii1982 MARTINS et alii1983 PETRIK et alii1984
e BUSNARDO et alii1984 Estes trabalhos mostram uma exelente abordagem
dos propriedades fisicas quimicas a anatomicas da madeira a polpa de Aca
cia bem como as principais diferengas quando comparada so Eucalyptus

3 Material

0 material utilizado para a realizagao do presente estudo cons
tituiuse de arvores de Acacia mearnsii aos 4 7 e 10 anos de idade pro
venientes de plantios comersais localizados em Montenegro no estado do
Rio Grande do Sul

4 Metodologia a resultados

41 Amostragem

A amostragem efetuada consistiu em selecionar a abater tresir
vores por idade correspondentes iquelas de diametro medio Em seguids
procedeuse as medigoes dos alturas comercial a total a amostragem de die
cos no base DAP 25 H 50 H 75 H e 100 H sendo H a altura comercial
da irvore considerada ate um diametro minimo com casca de 6 cm

42 Determinagao dos parametros dendrometricos
0 volume dos arvores abatidas foi calculado atraves do utili

zagao da formula de Smalian a partir dos diametros dos discos a cada par
ticular altura Nestes discos foram determinadas as proporgoes relativas
e respectivas densidades basicas para as madeiras de corns alburno a ma
deira integral atraves do utilizagao do metodo do balauga hidrostatica
Posteriormente realizouse a determinagao do variabilidade do densidade be
sica da madeira nos sentidos axial a radial utilizando a seguinte metodo
logia

no sentido do diametro do disco tiravase ma fatia a qual e
ra dividida em dez pedagos proporcionais aos raios tomandose como ponto
inicial a medula

nesses bloquinhos de madeira previamente identificados de
terminavase a densidade basica pela utilizaao do metodo do maximo teor
de umidade

para os blocos que representavam igual posigao em relagao a me
dula variando apenas o sentido esquerdo ou direito obtinhase a media da
densidade basica o seu valor maximo a seu valor minimo

os resultados para densidade basica medias para tres arvores
por idade foram representados graficamente a fim de permitir a obaerva
gao do densidade basica da madeira tanto no sentido medula casca comp no
sentido base topo

0 Quadro I mostra os resultados dendrometricos para as arvo
res de Acacia mearnsii nos trio idades a as Figuras 1 a 3 as represents
goes graficas da vaabilidade da madeira nos sentidos radial a axial As



densidades bisicas localizadas a esquerda das Figuras correspondem aos va
lores medios maximos a minimos de cada bloquinho para cada posiao No Qua
dro II pode set visualizada a proporgao entre cerne alburno a casca a ca
da altura amostrada para madeira de Acacia mearneii em tres idades

QUADRO I Resultados dendrometricos medios pars irvores de Acacia mearnsii
em tres idades

Idade da arvore anos
PARAMETROS

4 7 10

Altura total m
Altura comercial m
Diametro a altura do peito cm
Volume cilindrico com casca m
Volume cilindrico sem casca m
Fator de forma com casca

Fator de forma sem casca

Volume da arvore com casca m
Volume da arvore sem casca m
Volume da casca m

volumetrica de casca na arvore
Densidade basics da casca na arvo

re gcm
Peso de casca na arvore kg se

gravimetrica de casca na arvore
Volume de cerne na arvore m
Volume de alburno na arvore m
Densidade basica do cerne na arvo
re gcm
Densidade basics do alburno na ar
vore gcm
Peso da arvore sem casca kg se
Peso do cerne na arvore kg se
Peso do alburno na arvore kg se

volumetrica de cerne na arvore

sem casca

gravimetrica de cerne na arvore
sem casca

volumetrica de alburno na arvore
sem casca

gravimetrica de alburno na arvo
re sem casca

Densidade basica Para arvore inte
gral sem casca g cm

1365
960
1035
0084
0071
0721
0709
0060
0050
0010
1622
0373

363
1097
0010
0040
0517

0607

2924
539
2401
1949

1741

8051

8259

0586

1663 1960
1207 1693
1005 1683
0096 0386
0084 0329
0672 0613
0673 0609
0064 0234
0056 0199
0008 0035
1248 1540
0448 0391

357 1372
931 995
0020 0096
0036 0104
0547 0607

0662 0687

3491 12868
1100 5812
2396 7084
3572 4846

3165 4548

6428 5154

6835 5452

0621 0646



FICURA 1 Variabilidade da densidade basica da madeiza de Acacia mearnsii
aos 4 anos de idade

VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA

SO 0519 0534 0619 0572 0584

0479 0501 0557 0597 0536 0551

0407 0469 0480 0530 0448

9

e

0503 0533 0599 0653 0630

0458 0179 0548 0601 0589 0574

7

0418 0509 0522 0609

0391 0406 0483 0555 0565

W

0522 0609 0862 0692

G 6 D 0 INT ARV 05860 N C 98

0849 0622

1 0375 0418 0509 0522 0609

QQ
Q 0500 0605 0619 0653 0881
O 5
Q 0432 0540 0548 0605 0624 0561

j 0396 0464 0408 0526 0557

FJ
wl

3

0451 0554 0657 0057 0756

0388 0400 0547 0590 0651 0580

2
0728 0392 0455 0520 0579

0482 0522 0609 0862 0692

0419 0472 0553 0592 0849 0622

1 0375 0418 0509 0522 0609

0874 0579 0688 0895 0718

0 O527 0535 0603 0635 0683 0642

0489 0457 0527 0555 0631

1 1 1 1 1 1
I I I I a

O vi Info I i 1 9 1
C e o 0 0

DENSIDADE BASICA SENTIOD NEDULACAECA SENT BETOFO



FIGIIRA 2 Variabilidade da densidade bisica da madeira de Acacia mearnsii
aos 7 anos de idade
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13

ILQOmDQ
Q0

Qm

hJQ

0573 0555 0608 0621 0682

12 0525 0510 0561 0597 0819 0583

0494 0488 0526 0572 0528

it

10

0501 0603 0841 0639 0668

9 0531 0561 0590 0602 0545 0630

0463 0500 0553 0573 0638

8

D 8 INT ARV 08210 M C 121

7

0524 0572 0624 0656 0088

B 0451 0503 0801 0636 0678 0825

0386 0434 0561 0621 0632

5

4

047B 0559 0643 0681 0728

3 0446 0510 0548 0634 0876 0629

0410 0457 0454 0571 0841

2

0600 0578 0588 0710 0712

0446 0507 0588 0637 0883 0885

1 0375 0428 0528 0591 0643

0542 0616 0720 0769 0796

0 0494 0579 0637 0706 0717 0698

0388 0497 0655 0629 0878

DEN8IDAW OABICA

1

4aann n
4i

SENTI00 14EDULACASCA

1 I 1

C1b q
e e e o

29Wj00 OAOQTOPO



FIGURA 3 Variabilidade da densidade basica da madeira de Acacia mearnsii aos 10
anos de idade

VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA
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43 Determinagao das caracteristicas anatomicas

As determinagoes das caracteristicas anatomicas a elementos de
vaso foram efetuadas com auxilio de tecnicas de microscopia a microprojegao
a partir de subamostras representativas dos discos amostrados nas leis po
sigoes Os resultados medios obtidos assim como demais medidas de diaper
Sao estao apreseuCadas no Quadro III Em seguida procedeuse as determina
goes das relagoes entre as dimensoes anat6micas das fibras cujos results
estao apresentados no Quadro IV

44 Composigao quimica das madeiras

As determinagoes para caracterizagao quimica das madeiras fo
ram efetuadas a partir de subamostras representativas de cavacos retirados
dos discos a diferentes alturas As determinagoes foram efetuadas em serra
gem fragao 4060 pela utilizagao das metodologias TAPPI SCAN Os respec
tivos valores medios para a composigao quimica das madeiras estao apresen
tados no Quadro V

45 Deslignificagao

0 processo utilizado para a deslignificagio dos cavacos foi o
kraft A quantidade de cavacos deslignificada em cada tratamento foi a e
quivalente a 1600 g se distribuida em tres celulas uma para cada irvo
re As condigoes utilizadas para os tratamentos foram as seguintes

Alcali ativo 9 Na20 base madeira se original 145

Relagao licormadeira 1 kg se 41

Sulfididade 20

Temperatura maxima oC 170

Tempo ate temperatura maxima min 90

Tempo a temperatura maxima min 60

Os cozimentos foram efetuados em digestor rotativo Regmed Ao
final do cozimento quando da despressurizagao do digestor retiravase u
ma amostra do liger o qugl era analisado conforme as determinagoes apre
sentadas no Quadro VI A fragao solids resultante de cada tratamento era

passada atraves de um desfibrador de discos para individualizagio das fi
bras lavada a depprada As propriedades das polpas foram avaliadas pela
utilizagao das metodologias TAPPI SCAN Os resultados destas determina

goes se encontram no Quadro VII

46 Branqueamento

As polpas pvevenientes de madeiras de acacia em tres idades fo
ram branqueadas pela utilizagao da sequencia CD Eg seguida por Is
vagem com solugao de SO2 As dosagens dos produtos quimicos no estagio CD
foram efetuadas de acordo com as formulas propostas por FOELKEL et alii

1983 com substituigao partial de 302 do C12 por C102 Antes do inci000
branqueamento para o estagio CD o pH da polpa foi ajustado para 9 Noses
tagios de extragao alcaliva os pHs foram ajustados pars 114 em EH1 ellT
em E2 As condigoes utilizadas a os resultados obtidos para cada estagio p
dem ser visualizados nqs Quadros VIII a III
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QUADRO IV Relagaes fundamentais entre as dimensoes das fibras de Acacia
mearnsii em tres idades

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

Indice de enfeltramento 4961 5112 5552

Coeficiente de flexibi 6073 5774 5682

lidade

8165 8096 8029

Fraqao parede R 3927 4226 4318

Indice de Runkel 0647 0732 0761

Relagao comprimentoes 253 242 257

pessura

148 122 162

QUADRO V ComposiSio quimica media pars madeira de Acacia mearnsii em tres
idades

PARk4ETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

Teor de

Lignina 1828 1906 1964

Holocelulose 8165 8096 8029

Pentosanas 2094 2083 2035

Cinzas 029 028 034

Solubilidades em

Agua fria 148 122 162

Agua quente 251 248 283

NaOH 1 1649 1665 1651

Diclorometano 023 041 029

Alcool benzeno 170 222 270



QUADRO VI Valores medios pars as caracteristicas dos licores residuais
dos cozimentos de Acacia mearnsii em tres idades

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

pH 131 131 132

NaOH g1 como Na20 752 1007 897
Na2S g1 como Na2O 418 318 366
Na2CO3 g1 como Na20 428 484 671
Alcali ativo g1 como Na20 1170 1325 1263
Alcali efetivo g1 como Na20 961 1166 1080
Alcali total g1 como Na20 1598 1809 1934
Teor de solidos R base mate 1052 1128 1144
rial umido

641 632 528

Teor de materia organics b 6093 6417 6128
se material seco

1511 1450 1526

Teor de materia inorganica 3907 3583 3872
base material seco

771 782 693

Alcali ativo consumido base m 1042 887 916
deira
Alcali ativo consumido base 7183 6116 6317
produto quimico 7
Densidade do licor gcm 1048 1051 1053

QUADRO VII Valores medios para caracteristicas das polpas produzidas com
madeira de Acacia mearnsii em tres idades

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

Fator H 1036 909 1047

Rendimento bruto 5459 5330 5489

Rendimento depurado 7 5448 5311 5398
Teor de rejeitos 2 011 019 091

Numero kappa 1803 1868 2253

Viscosidade intrinseca cm3g 1155 1181 1189

Alvura 7 ISO 356 301 299

Relagao Alvura Kappa 197 161 134

Relagao Viscosidade Kappa 641 632 528
Solubilidades a 20

S5 1511 1450 1526
SB 1029 1020 936
SID 771 782 693
S18 573 577 509

Consumo especifico de madeira
m solidos t de celulose bruta 313 302 282
se

Consumo especifico de madeira
m solidos t de celulose depu 313 303 287
rada se



QUADRO VIII Condigoes a resultados obtidos pars os branqueamentos de ce
lulose de madeiras de Acacia mearnsii em tres idades no est

gio C

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

Z Cloro ativo total aplicado base polpa 287 303 332

C12 Como cloro ativo 201 212 233
C102 comp cloro ativo 086 091 099

de NaOH aplicado base polpa para co 008 003 008

regao do pH inicial

60 60 60

Consistencia 7 10 10 10

Tempo min 30 30 30

Temperatura oC 35 35 35

pH antes da adigao de C12 C102 90 90 90

pH final da polpa 16 17 20

pH do licor residual 15 17 18

C12 consumido base polpa

10000 10000 10000

Total 287 302 318

C12 Como C12 201 212 223

C102 Como C12 086 090 095

C12 consumido base produto quimico
Total 10000 9967 9578

C12 Como C12 10000 10000 9571

C102 Como C12 10000 9890 9596

QUADRO IX Condigoes a resultados obtidos para os branqueamentos de celu
lose de madeiras de Acacia mearnsii em tres idades no estagio

EH1

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

1NaC10 Como C12 ativo aplicadobase polpa 075 075 075

NaOH aplicado base polpa 133 167 150

Consistencia 10 10 10

Tempo min 90 90 90

Temperatura oC 60 60 60

pH inicial 113 114 114

pH final da polpa 109 116 116

pH do licor residual 109 117 116

NaOH consumido base polpa 130 131 118
NaC10 Como C12 consumido base polpa 075

r 075

7 NaOH consumido base produto quimico 9774 7244 7867

NaC10 comp C12 consumido base produto 10000 10000 10000

quimico



QUADRO X Condigoes a resultados obtidos pars os branqueamentos de celul
as de madeiras de Acacia mearnsii em tres idades no estigio D1

iPARAMETROS Idade da irvore anos

4 7 10

C102 Como C12 ativo apl 225 225 225
cado base polpa

10 10

Tempo min

NaOH aplicado base polpa 067 003 005
para corregio do pH ini

60 60

pH inicial

cial

104 107

pH final da polpa

Consistencia 10 10 10

Tempo min 180 180 180

Temperatura oC 70 70 70

pH inicial 59 70 78
pH final da polpa 38 35 36
pH do licor residual 35 34 34
C102 Como C12 consumido 214 225 225
base polpa
C102 Como C12 consumido 9511 10000 10000
base produto quimico

QUADRO XI Condigoes a resultados obtidos pars os branqueamentos de celu
lose de madeiras de Acacia mearnsii em tres idades no estigio
E2

PARANETROS
Idade da irvore anos

4 7 10

NaOH aplicado base polpa 050 050 050

Consistencia 10 10 10

Tempo min 90 90 90

Temperatura oC 60 60 60

pH inicial 104 104 107

pH final da polpa 102 109 112

pH do licor residual 112 115 120

NaOH consumido base polpa 018 032 025

NaOH consumido base pro 3600 6400 5000
duto quimico



QUADRO XII Condigo a resultados obtidos pars os branqueamentos de ce
lulose de madeiras de Acacia mearnsii em tres idades no ester
gio D2

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

C102 Como C12 ativo aplicado 075 075 075
base polpa

025 025 025

NaOH aplicado base polpa 013 002 002
para corregao do pH

15 15 15

Consistencia 10 10 10

Tempo min 180 180 180

Temperatura oC 70 70 70

pH inicial 55 85 84
pH final da polpa 50 46 45
pH do licor residual 47 44 43
C102 Como C12 consumido 072 072 072
base polpa

8708 7600 7349

C102 Como C12 consumido 9600 9600 9600
base produto quimico

865 937 969

QUADRO XIII Condigoes para o estagio de lavagem com solugao de S02 a re
sultados finais obtidos para os branqueamentos de madeiras
de Acacia mearnsii em tres idades

PARAMETROS
Idade da arvore anos

4 7 10

7 S02 aplicado base polpa 025 025 025
Consistencia 7 5 5 5

Tempo min 15 15 15

Temperatura oC amb amb amb

C12 total aplicado base polpa 662 678 697
C12 consumido base polpa 648 674 690
C12 consumido base produto 9789 9941 9900
quimico
NaOH total aplicado base polpa 271 225 215
NaOH consumido base polpa 236 171 158
NaOH consumido base produto 8708 7600 7349
quimico
Viscosidade intrinseca cm 3 g 865 937 969

Alvura ISO 922 915 911
Numero de cor posterior 1179 1235 0987
Solubilidade em NaOH 5 1267 1380 1277
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47 Ensaios tisicomecanicus oticct

As polpas obLidab Para cad tratamento tan to na forma nao bra
queada Como branqueada foram refinadas em moinho centrifugo dokroMMile
150 rpm utilizandose agua deionizada e 16g se por panela a uma consis
tencia de 6 As folhas para us ensaios fisicomecanicos e oticos com gra
matura aproximada de 50 gm foram formadas em aparelho formador de fo
lhas tipo TAPPI e acondicionadas em ambiente climatizado nas condigoes de
50 f 2 de umidade relatiaa e tenperatnra de 23 2 Os resultados me

dios das propriedades fisico mecanicos e Gticos em graus de refino prees
tabelecidos estao apresentados nos Ouadros XIV e XV

5 Discussao dos resul

0 Quadro 1 relativo aos resultados dendrometricos mostra con
sideravel diferenga para os parametros avaliados 0 desenvolvimento silvi
culturas das arvores aos 10 anos de idade foi superior atingindo altura co
mercial de 169m e DAP de 168cm A cilindricidade expressa pelo fator de
forma e maior err arvores jovens 0721 com casca e 0709 sem casca quan
do comparada com arvores adultas 0613 com casca a 0609 sem cascaPrin
cipalmente por ser madeira jovem o percentual de cerne nas arvores aos Ti
anos de idade e baixo 1949 volumetrico e 1741 gravimetrico tendo co
mo referencia o percentual aos 10 anos de idade 4846 volumetrico e

4548 gravimetrico Os teores de casca em arvores aos 4 7 e 10 anos de
idade nao san muito elevados se comparados com outras especies Maiores va
loxes de densidade basica foram encontrados coin a elevaqao da idade da ar
vore Aos 10 7 e 4 anos de idade as densidades basicas do cerne foram 607
kgm 547 kgm e 317 kg m do alburno 687 kg M3 662 kg M3 a 607 kgd e
da arvore integral 646 kg m 621 kg m e 586 kg m respectivamente Osva
lores mais elevados de densidade basica ern arvores adultas podem ser atri
buidos as caracteristicas das fibras e elementos de vasos conforme sera

visto posteriormente

As Figuras 1 a 3 mostram a variabilidade da densidade basica

das madeiras Conforme pode ser notado a madeira de Acacia mearnsii a al
tamente heterogcnea apresentando valores de densidade basica crescentes no
sentido medulacasca e decrescente no sentido basetopo A alts variagao da
densidade basica no sentido medula casca e indicative da presenga de madei
ras com caracteristicas diferenciadas

0 Quadro II rostra a proporgao entre cerne alburno a casca a
cada altura amostrada A distribuiqao da casca ao longo do fuste mostrou u
ma diminuigao do eor relativo de casca da base ate cerca de 25 da altura
comercial para depois amnentar ate o topo Quanto a distribuigao do cerne
ao longo do fuste pode ser notada a diferenqa de quantidade de cerne entre
madeiras adults e jovem

Os resultados relatives as dimensoes das fibras a elementos de
vaso revelam para a madeira com 10 7 e 4 anos comprimentos medios de fi
bra de 1152 mm 1096 mm e 1089 mm A madeira adulta apresenta maior com
primento de fiora o qual e essential para o desenvolvimento de melhores
propriedades de resisteucias fisicomecanicas A madeira com 4 anos de ida
de caracterizouse por apresentar dimensoes juvenis como maiores largura
de fibra diametro de lumen comprimento e largura de vasos a menor espes
sura de parede As caracteristicas anatomicas das madeiras adults a jovem
explicam os resultados encontrados para densidade basica isto e as made
ras adultas apresentaram maior densidade basica devido a mais elevada es
pessura de parede das fibras e manures comprimento a largura de vasos

Nas Figuras 4 a 21 podem ser visualizadas a variagao existen
te para dimensoes anatamicas pie fibras e elementos de vaso 9 conveniente



lembrar que esta variagao a devido a heterogeneidade existente dentro a en
tre tres arvores avaliadas por idade

As relacoes fundamentais entre as dimensoes das fibras con
forme analise do Quadro 4 permitem concluir que as arvores adultas 10 a
nos apresentaram indice de enfeltramento fragao parede a relaqao compri
mento espessura mais elevados os quais Sao indicativos para a produgao de
polpas com melhores propriedades fisicomecanicas principalmente resis
tencia ao rasgo

A analise do Quadro V relativa a composigao quimica das ma
deiras mostra com o aumento da idade da arvore valores mais elevados pa
ra lignina cinzas e solubilidades em agua fria agua quente a alcool ben
zeno Conforme pode ser observado a madeira de Acacia mearnsii a rica em
hemiceluloses a julgar pelos eievados teores obtidos para pentosanas e

solubilidade em solugao de NaOH 1Z a quente a nas tres idades estudadas
estes teores praticamente permaneceram constantes Os valores mais eleva
dos de lignina a extrativos encontrados nas arvores adultas 10 anos Sao
indicativos de maior dificuldade de deslignificagao kraft

Os valores relativos as caracteristicas dos licores residuais
conforme analise do Quadro VI mostram que o consumo de alcali ativo ba
se madeira a base produto quimico foi decrescente quando da deslignifica
qao de madeiras com 4 10 e 7 anos Este comportamento pode ser explicado
tendo em vista a maior acessibilidade do licor de cozimento aos constituin
tes quimicos da madeira atraves dos vasos No Quadro III pode ser obser
vado que o tamanho dos vasos a decrescente para madeira de 4 10 e 7 anos
de idade Teores de solidos totais a densidade do licor mais elevados fo
ram encontrados na deslignificagao de madeira adults 10 anos a Sao de
vido aos maiores teores de lignina a extrativus na referida idade

Os resultados para as caracteristicas das polpas nao branquea
das apresentados no Quadro VII mostram pars arvores jovens 4 anos fa
cilidade de deslignificagao ligeiro decrescimo de viscosidade a alvura
bem mais elevada quando estes parametros Sao comparados a madeira adults
10 anos Tal comportamento era esperado devido aos menores teores de

lignina a extrativos na madeira jovem bem como ao maior tamanho medio dos
vasos os quais facilitam a penetraqao a distribuigao do licor de cozimen
to so longo dos cavacos

As relagoes alvura kappa a viscosidade kappa foram calculadas
e estabelecidas a partir dos dados individuais Os tratamentos de maior
significancia devem apresentar os mais elevados valores para ambas rela
goes com nitida vantagem pars as madeiras jovens 0 consumo especifico de
madeira para a produgao de uma tonelada de celulose tanto bruta comp de
purada foi decrescente com o aumento da idade da arvore 0 valor mais e
levado de consumo especifico das madeiras mais jovens a um dos parametros
que prejudica sua utilizagao para produgao de celulose Entretanto para a
produgao de alguns tipos de papeis especiais as propriedades da polpa de
madeiras jovens Sao bastante desejaveis embora apresentem consumos espe
cificos elevados As polpas de madeiras jovens apresentaram valores ligei
ramente mais elevados para solubilidades em solugao de NaOH os quais de
vem ser considerados pars o desenvolvimento de propriedades fisicomecani
cas que dependem de ligagaao inter fibras

A analise do Quadro XIII relativo aos valores finais do pro
cesso de branqueamento nos indica que a polpa de arvores jovens requereu
menor quantidade de cloro a alcangou maior valor de alvura final A dosa
gem de aplicagao de NaOH foi maior para a polpa de arvores jovens devido
as rLaiores quantidades utilizadas nos estigios de dioxidaqao para corre
qao dos pHs iniciais 0 decrescimo de viscosidade pars a polpa de arvo
res jovens foi mais acentuado a pode ser atribuido as maiores facilidades



de deslignificagao e branqueamento Valores para numero de cor posterior u
sualmente obtidos para Acacia mearnsii foram verificados cabendo a polpa
de arvores jovens os mais altos valores

Os resultados para os ensaios de propriedades de resistencias
fisico mecanicas e oticas das polpas na forma nao branqueada apresentados
no Quadro XIV indicam que a polpa de arvores adultas necessita de maior

consumo de energia de refino para atingir os niveis de drenabilidade pre
estabelecidos Este comportamento pode ser atribuido as fibras mais rigi
das de madeiras adultas as quais necessitam de maior tempo de refino para
o desenvolvimento de fibralagoes externa a interns De uma maneira geral
resistencias a tragao rasgo estouro alongamento sao ligeiramente supe
riores para as polpas das madeiras adultas Opacidade a alvura das polpas
nao branqueadas foram distintas cabendo as fibras jovens valores mais e
levados de alvura a fibras adultas maiores opacidade E importante salien
tar que as polpas na forma nao branqueada estao em graus de deslignifica
qao diferenciados os quais devem ser considerados para explicar o compor
tamento das propriedades de resistencias fisico mecanicas

0 Quadro XV relativo aos resultados para os ensaios de pro

priedades fisico mecanicas e oticas das polpas branqueadas mostra o com
portamento das fibras jovens e adultas frente ao refino 0 consumo de ener
gia de refino e essencialmente dependente das caracteristicas anatomicas

das fibras admitindo poucas variagoes nas caracteristicas quimicas As fi
bras mais rigidas das madeiras adultas oferecem maior dificuldade a agao de
refino em baixos valores de graus Schopper Riegler Em niveis de refino

mais elevados o consumo de energia gasto em fibras adultas a menor que p
ra as fibras jovens

A polpa de fibras adultas conduzem a formagao de folhas de maior
volume especifico e mais porosas gerando valores mais elevados para opaci
dade rasgo e coeficiente de dispersao de luz mas perdem em resistencia a
traqao estouro e alvura para fibras jovens

6 Conclusao

Os estudos permitiram observar que

a possibilidade tecnologica da utilizagao de madeiras jovens de
Acacia mearnsii e viavel para produgao de polpa kraft com caracteristicas
particulares

os principais problemas das arvores jovens para use industrial
sao a mais baixa densidade basica da madeira e o menor volume das arvo

res o que implicara em alto consumo especifico de madeira a maior numero
de arvores para produqao de uma tonelada de celulose

a madeira de Acacia mearnsii a altamente heterogenea apresen
tando valores de densidade basica crescentes no sentido medulacasca a de

crescente no sentido basetopo A alta variabilidade dentro da irvore a i
dicativo da presenga de madeiras com caracteristicas diferenciadas

a madeira adults apresenta maior comprimento de fibra e a ma
deira jovem dimensoes juvenis como maiores largura de fibra diametro de
lumen comprimento e largura de vasos a menor espessura de parede

as relagooes entre as dimens das fibras da madeira adults re
velaram indice de enfeltramento fraqao parede a relagao comprimentoes
pessura mais elevados os quais sao indicativos para a produqao de polpas
com melhores propriedades fisico mecanicas principalmente resistencia so
rasgo



a composiqao quimica das madeiras mostra com o aumento da ida
de das arvores valores mais elevados para lignina cinzas a solubilidades
em aqua fria agua quente a alcool benzeno

a madeira jovem 4 anos foi facilmente deslignificada sem per
da considerivel de viscosidade a obtendo polpa de alvura mais elevada que
a madeira adulta 10 anos

o consumo especifico de madeira para a produgao de uma tonela
da de celulose tanto bruta como depuradafoi decrescente com o aumento da
idade da arvore

a polpa de madeira jovem requer menor quantidade de cloro ati
vo a alcangou maior alvura final mas necessitou de maior dosagem de hidr
xido de sodio Para corregao dos pHs iniciais nos estigios de dioxidagao

a polpa de madeira adulta na forma nao branqueada necessitou
de maior consumo de energia para a obtengao dos niveis de refino preesta
belecidos obtendo valores mais elevados para tragao rasgo estouro alon
gamento a opacidade

na forma branqueada a polpa de madeira adulta requereu menor
consumo de energia de refino a conduziu a formagao de folhas de maior volu
me especificomais porosas a com opacidade a rasgo superiores mas perdeu
em resistencias a traqao estouro a alvura para a polpa de madeira jovem

Como conclusao geral podese afirmar que a idade da arvore es
to intimamente relacionada a qualidade da madeira a comportamento frente

deslignificagao branqueamento a refino bem como a qualidade do produtofi
nal No caso da Acacia mearnsii uma das limitagoes para use industrial da
madeira de arvores jovens e o proprio volume individual medio das arvores
Entretanto a preciso lembrar que ha um amplo campo para melhoramento gene
tico dessa especie no Rio Grande do Sul
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