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1 Introdll ao

Atualmente tendo em vista a demanda de madeira para a produ ao
de celulose 0 gelwro ueatypt L tern se constiturdo em lima das principais
fontes de materia prima 0 sucesso alcan ado pelas cspecies tradicional
mente utilizadas e hoje uma rcalidade No cntanto estudos recentes infar
mam que no Brasil os recursos tradicionais para a produao de celulose na
conscguirao provavclmente suprir a demanda nos proximos allOS Esta situa

ao e vcrificada tambern a nivel internacional e tendera a agravar se qua
do as reservus florestais se tornarem mais escassas associado a urna ele

v8lao cia demanda D8sta forma e importante se pesquisar novas mate
rias primas a custos competitivos e que forne am opoes para as necess

dades de um mercado consumidor cada vcz mais exigente
Em conformidadc com CONZAGA et alii 1982 a AMUQ mecUlHIu

constitui se na segunda principal esscncia florestal plantada no Rio Gran
de do 8ul perdencto em irea apenas para 0 eucalipto A cultura dessa esp
cie e de fundamental illlPortancia para as inuustrias de tanino churas e

produ ao de celulose no e tado Entretanto apesar da potencialidade da
madeira de Ac acia Jl aJuI U COUlO materia prima para a procuc ao de celulo
se ha uma carc ncia de infonnaoes relalivas a caracterizasao cia qualida
de de sua madeira e implicac o s tccnologicas cia sua utiliza ao A possib
lid de de real iza o Ie cozimentos industriais conjuntos de rnisturas de

madeiras de Eucatljptu a eL911a e lIeeCi IlleaJU1IL tem sido demonstrada com

relativo sucesso

Neste estudo os autares vcrificaram a viahilidade de produ o

de celulose kraft a partir da lItiliza o conjllnta de lIladeiras de E leCttyp
tll6 1 aLi911a e IIc Cic ia 11l U1 Li Para tal foram efetuados divers os trata

mentos relativos a distintas cOlllposi oes de madeira conforme segue 100

E Ia glla 25 A IlIea Jl u 75 E Mdjlw 50 II tIlect J1Iu 50 E

Lglla 75 A tIle aJIII 25 F a DIl 1 e 100 II IlIealUllL objetivando
a verifica ao dus cnractcristicas vantajosas de cada materia prima no pr
cluto final Di5CUSS s detalhadas sobre 1 c1racteriza ao das madciras e

resultados obtidos quanJo do plocesso de dcslignificaaa SaD talllbclIl apre
sentados

Trabalho apresent ulo no XVII rongresso Anual cia ABCl Semana do P pel J

realizado em SaD 1 11110 Brasil de 19 a 23 de novembro de 1
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2 Material

o material utilizado para a reaJiz3ao do prescnte estudo cons

tituiu se inicia1mente de toras de madeiru de Lucatyplu augl1e Acacia
meaJuui provenientes de 1 1 antins cOlllcrci ais A madeira de fucaflfPtU6 6a

ugrra cra provcniente de plantjos proprios da Riocell Rio Grande Cia
de Cel ulose do SuI ao passo CJue a madcira de Acaua lIleClftn6u era prove
nlcnte de plantios de tcrcci ros Quando da operac ao de descarrCf1mento

scparava sc lima qualltidad de torus represtmLativamentc amostraclas no ea

minhao jlllgada suficiente para a realizarao de todo 0 cxperimento Para
cada llma das toras Clmostradas foram reLirados discos de madeira com es

pcssura dl 2 a 3 11 em posic cs reprcsentativas operac o essa realizada

par intermcdio de uma motosscrra Estes discos foram trnl1sformados manua

mente em cavacas separando se os nos e pon oes de madcira de reac ao ob

jetivando a homogencidaJe de caracterlsticas Demais informac oes relati

vas a caracteriza ao das espceies utilizadas estao apresentadas a seguir

Procedencia
Idade

Comprimento
das toras

fuCelfptlL 6aLigf1a
Uorto Florestal Terra Dura

9 anos

Acacia
Triunfo

7

meaJU1u
Florestal

anos

2 40 m 2 00 m

3 Metodo oJia resultados

3 1 Composi ao quimica das madei ras

As determina oes re1ativas Ii caracteriza ao qUlmlca das made i
ras foram efetuadas a partir de subamostras representativas de cavacos ob

tidas pOl processo de quarteamellto Uma quantidade suficiente foi tomada

transforl11ada em peqllenos palitos e a scgllir em serragem e posteriormen
te c1ass fjcada para a obten ao da fra ao 40 60 As analises foram efetua

das atraves cia utiliza ao das mctodo1ogias TAPPI e SCAN exce ao f ita ao
teor d holocclulose 0 qual foi efC tu3uO par deslignificacao com solu ao aei

ciificada de c1orito de sodio Os respectivos val ores medios obtidos para
a composic ao qUlrnica das madeiras estao apresentados no Quadro I

QUAJ W f Va10res medios para a composiao juimica das madeiras de f 6a

f 9na e A lIIealtn6A

ANALISES f 6af i9na A meMn6u

Ext rat i vos em

alcool benzeno 1 2 1 29 2 10

diclorometano 0 3 0 32

agua fria 0 86 1 67

agu3 quente 1 99 2 66

NaOIl 1 a quente 11 l 16 21

NaOIl 5 a frio 6 8 14 17

NaO 8 a frio 6 53 11 80

NaOIl 10 a frio 6 1 0 10 80

NaOIl 18 a frio 4 30 8 18

Teor de

lignina 26 56 18 81

holocelulose 76 0 81 46

pcntos311as 4 12 20 42

CII1ZaS 0 10 0

16
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3 2 Densidade basica e grau de compactat ao
A denf idaJe basica foi efctuada em amostras de cavacas utili

zanda se 0 metoda do maximo tear de umidade conforme metodolouia relata
da pOl FOELKEL e 1 0c 1971 0 gran de compacta ao tambem denominado
de densidade a gr lrlel foi dcterlninado pela utilizn a de r cipientcs ci
lindricos aprapriados de peso e volume conhecidos exprcssando se os re
sultados base seea em eEtuia Os rcspcctivos valores medios obtidos estao
aprcscntados no Qoadra II

QUAJlIW II Va1are medias para dcnsidade basica e gran de campacta aa

PARMlETHO

Densidade basica g C1I13

Grall de campactacaa t m3

E Lrigna

0 510

0 183

A mea 1I1 u

0 610

0 217

3 3 Determillu O das caracteristicas anat micas

As detcrmina es das caractcr sticas anat micas das fibras e
dos elementos de vasa foraln efetuadas Ilela utiliza o das t cnicas de lnl

croscopia e microproje ao apos coloraao do material com safrauina 0 ma

terial utilizaJo para a maceraao nltrico acetica a quente foi provlnlE n

te de subamostrl s representativas de cavacos Para cada especic oram men
suradas 200 fibras para cOlllprilOlnto 150 para largura diamctro do lUlllcO
e espessura da parcde celular e 50 elelnentos de vasos Os resultados lllt
dios oLtiuos para as caracLcristicas anatomicas das fibras e elelU ntos Je
vasa estao 3llreSclltados 110 Quadro III

QUADRO III Caractcristic1s dirnensioIlqis para as fibras e elementos de

vasa para E aci g e A IIIa I u

IARAHETRO ESP CIE Camp ri
mento

FIBRA

Lar nlame

Bura t O do

lumen

Jm J1n

Hedia

Dcsvio
padrao
Coeficien
tc de va

l l l ao

Hai or

valor

Nena r

valor

Amp lit ude

mm

E aiCjJw
A 1I1 UH S

E aC g a

A mldJuuLi

1 0 7

0 Y82

0 161

0 211

15 23

21 9

L Mtf i CjVw
A J 1lu uuLi

2 18
20 59

3 54

3 50

1b 71

17 00

13 99

12 37

3 29

3 58

23 52

28 94

Espess
ra cia p

rede

J111

3 60

4 11

0 93
0 90

25 83

21 89

E i9IW 1 747 31 05 23 92 61 1

A 111 UlIl ii 1 28 31 05 23 46 7 02

j1I 0 725 13 31 7 13 1 61
A I lea JI ii 0 445 14 03 5 52 1 96

E j11Ct 1 022 17 71 16 79 4 83
A IICd 11 i O 9 f 06

Campri
mento

mm

0 333

0 236

0 119
0 063

35 74

26 70

0 835

0 346

0 53

0 099

0 682

0 2117

VASOS I
I

i
Lar

gura

trim

0 180

0 159

0 058
0 O 6

32 22

28 93

0 319

0 3lJ

0 082

0 055

0 237

O 2
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A seguir com base Has diUJl UtH
es aHalollil Ui LlHliviJllais das fi

bras detcrmillal i1Tn Se as scguintes relacocs indice de enfcltrarllcnto coe
ficiente de flexibilidade fra ao parede lndice de Runkel e rela ao com

primento da fibra espessura da parede No Qnadro IV encontram se os va10
r s medios obtidos para as rcla oes fundamentais das fibras As distribui
roes percentuais relativas as fibras e elementos de vaSQS dentro das clas
ses pre estabelecidas encontram se apresentadas nas Figuras 1 a 12

QUAlJRO 1 V Rela oes fundamentais entre as dimensoes das fibras de E 6a

ugna e A m cVUl6u

PARAMETRO E 6aUgl1a A meaJLn6u

lndice de enfeltramento

Cocficiente de f1exibilidade

Fra ao parede
lndice de Runkel

Rela ao comprimento cspessura

49 91

66 05

33 99

0 514

293 6

47 69

60 07

39 92

0 664

238 9

3 4 Deslignifica ao

o processo uti1izado para a deslignifica ao dos cavacos foi 0

kraft Os tratam ntos efetuados envolveram distintas composi oes de madei
ra conforme segue

100 de madeira de E 6aUgl1a

25 de madeira de A meMIU U 75 de madeira de E 6aUg na

50 de madeira de A me aJu16 50 de madeira de E 6al igl1a
75 de madeira de A mcoaftJi6U 25 de madeira de E 6augna

lOO de madeira de A mcoattn6u

A quantidade de madcira deslignificada em cada tratamento foi a

equivalentc a 2000g 6 CO Para os tratamentos que envolveram distintas com

posicoes de madeira a mistura foi efetuaclJ base peso Para cada tratamen

to foram realizadas duas repeli oes Os cozimentos foram efetu cos em di

gestor rotativo Regmed eapacidade de 20 litros 2 a 3 pm e aquecido 10

letric8mente As condi ocs adotadas nos cozlmentos fornm mantidas cons tan

tes para todos os tratamenlos e selceionadas apcs cozimcntos experimen
tais individuais para as lIladeiras de E MttiDlta 10 A tlICOMIt6U objetivan
do se IlIn numero kappa na faixa de 16 a lB As condi oes utilizadas para os

tratamentos efetuados foram as seguintcs
Alcali ativo 15 como Na O base lIladeira 6 CO

Sulfididade 20

Temperatura maxima 1700C

Tempo at e temre rat Ul3 maxima 90 minutos

Tempo a tempe ratura maxima 45 minutos

Rela o licor uDdeira 4 1

Ao final do perlodo de cozimento 0 digestor era despressurizado
senda 0 material recolhido 5olJl e uma tela de malha fina Em adic ao reti

rava se logo antes nUla a1Uu tra do lieGe residual para a rea1izacao das an

liscs apresentauas no Qua lro V A fra o s lida resultante de cada trata

menta era passCid1 atraves de lUll refinaual de discos sendo a seguir perfe
tamcnte lavada c Jepurada As pu11 a5 tiveram as SHas proprieJadcs avali

das pela utiliz Hao das nOn1 lS TAPPl c SCAN cujos rcsultadoi medias estao

sumariz1dos no Quudro VI A6 L eL uoes alvura kappa c viscosidldc klppa fo

ram cstdbt lecidas c calcuLHbs a partir dos fcspcctiv05 Jadns objctivan
ri f n n

ro

n n r c trlt nt n 1 r lt 1nlE nt 11 IH llr

l



301

nificancia devem apresentar os mais altos valores para as rela oes visco d
dade kappa e alvura kappa A partir dos dados de rendimento do processo e

valores medios para dellsidade basicat procedcu se a dctcnninacoes dus res

pectivos consumos espcclficos de madeira para producao de uma tonelada de

eelulose 6 e os quais encontram se apresentadas no Quadro VII

3 5 Ensaios rlsico mecanicos e oticos

As poI pas provenientes dos tratamentos efetuados foram refinadas
em um moinho centrifugo Jokro NUhle 150 Jtpm utilizando se agua deioniza

da e 16 gJlaJlJa 6 e por panela a uma eonsislcneia de 6 0 grau de refino
foi avaliado atraves da deterrninaao do grau Scllopper Riegler em con ormi

dade com a metodologia ABep e os resultados Jos refinas individuais foram

graficamente illterpolados para 25110 55 e 650S A continuidade do refino

para atingir 0 nivel de 650SR foi efetuada objetivando atingir 0 ponto de

pergamentaao das fibras As folhas para os ensaios fisico mecanieos e oti

eos com gramltura aproximada de 60g mz foram farmadas em aparelho forma

dor de folhas tipo TAPPT e acondicionadas em ambiente climatizado nas con

dioes de 5L de umidade relativa e temperatura de 23120C norma TAPPI

A alvura das palpas fai determinada segundo a norma SCAN ISO f3 diD Os

resultados medios dns propriedades flsico mecanicas e oticas das polpas en

saiadas nos grauD de refina pr5 estabclecidos est o apresentados no Qlla
dro VIII e os graficos relativos aDs parametros julgados de maior signifj
cancia estaa apresentadas nas Figuras 13 a 17

QUAD tO V Valares medias para os lieares residuais

PARAMETKO
COMPOSHiO

100 S 25 A75 S SO A 50 S 75 A 2S S lOOn

pH 12 7 12 8 12 7 12 8 12 7

Aleali ativo g t como 16 60 15 83 15 66 14 72 13 62

NazO
Alcali total g 1 como 32 10 30 21 30 37 29 27 27 40

NazO

NazS glt como NazO 4 85 5 20 3 99 4 96 I 20

NaOI gft como NazO 11 75 10 63 11 67 9 76 9 1 2

NazCO 3 gft como NazO 15 50 14 38 14 71 14 55 13 78

Teor de solidos b1se

material umido 16 83 16 34 16 35 16 40 5 84

Tear de materia organlca
base material seeo 63 97 61 62 63 67 63 93 62 32

Tear de materia orgin i ca

base material seeD 36 03 35 38 36 33 36 07 37

68
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QUADlCO VI Valores medios para as c racterl5ticas das polpas outidas

PARM1ETRO
COtloSH io

100 5 25 A75 5 50 A 50

Fator II 806 4 806 3 804 8

NUlllcro kappa 16 0 16 5 16 8

Viscosidade intrlllseca 1056 1160 1114

Cl1l3 g

Rendilllcnto Lruto 50 71 51 75 52 OlI

Rendimll1to dc purado 50 66 51 64 51 81

cor de rejeitos 0 08 0 10 0 24

Solubilidadc em NaOIl 5 9 3 11 1 12 3

Alvura 40 1 41 0 40 7

Re1aao a1vura kappa 2 51 2 48 2 42

Re1aao viscosidade kappa 66 00 70 30 66 31

Soluuilidade em

ii1 coo 1 benz eno 1 2 0 27 0 47 0 19

IJeWI 1 a qucnte 1 14 1 73 1 31

Teor de

1inina 1 50 1 14 1 48

11010cc1l110se 98 39 98 55 98 79

pcntosanas 14 43 15 44 16 58

cinzas 0 39 0 38 0 39

S 75 A 25 S 100lA

808 9 801 3

17 1 17 5

1131 1226

52 92 54 01

52 70 53 64

0 22 0 41

13 8 15 2

39 2 38 4

2 29 2 19

66 14 70 06

0 25 0 37

1 61 1 l

1 70 1 78

98 1 6 98 28

18 26 19 21

0 39 0 39

QUADRO VII Valores medios para eonsumo especlfieo de madeira para prod
ao de lIlIIa tonelada de eelu10se depllrada

E Mlig 11 a A lIIeaJIl16 u

COHPOSIlio m3so1ido m3estereo m3solido m3estereo
tL e t e t6 e

t J e

100 5 3 86 5 21

2 5 A 7 5 S 2 8 3 85 0 80 1 27

50 A 50 5 1 90 2 57 1 59 2 53

75 A 25 S 0 93 1 26 2 34 3 71

100 A 3 06 4 86

AcaCQ IIleafLH i lJ t 0 63 1113 solido

fUCcU ljptLL d ilI1 B t 0 71 m3

solido
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3 6 Modelagem matemacica

Atrav s da analise de regressao linear simples buscou se conhe
cer a influencia das demais variaveis quando correlacionudas corn a eleva

ao da taxa de participa ao de madeira de Aeaua meClJln6u na mistura As
variaveis selecionadas foram estabelecidas a partir de parametros de carac
teriza ao das polpas parametros relativos a caracteriza ao fisica e qUlmI
ca do licor residual bem como propriedades de resistencias fisico mecani
cas e oticas para as polras nas farmas nao refinada e refinada nos niveis
25 40 55 e 650SR Para esta fase da pesquisa manipu1aram se 670dados cor

respondentes a 67 variaveis e 10 observa oes por variave1 A significan
cia das corre1a oes 1ineares entre os pares de variaveis foi estabe1ecida
pe10s respectivos coeficientes de corre1a ao ft adotando se em todas as si

tuaoes do presente estudo urn nive1 minimo de significancia de 95 de pro
babi1idade No Quadro IX estao apresentadas as variaveis corre1acionadas e

suas respectivas medidas de dispersao Os respectivos coeficientes de cor

re1aao nos niveis de significancia adotados bem como os respectivos coe

ficientes angu1ares e 1ineares estao apresentados no Quadro X Em cad a cor

relacao entre pares de variaveis a variavel de menor grandcza numerica r

fere se a variave1 independente IX e a variave1 de maior grandeza nume
rica refere se a variave1 dependente Y A equa ao de regressao e da for
ma Yc Ai B1X e somente as inter rihaoes significativas foram ista
das

QUADRO IX Resultados medios e medidas de dispersao para as variaveis cor

re1acionadas

VARIAVEL

1 Porcentagem re1ativa de madeira de
Aeac a meaJtn u na mistura

Fator H

Numero kappa

Viscositiade intrinseca

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ll

12

13

14

15

16

17

Solubiidade emso1uao de NaOH 5

A1vura

Rendimento bruto

Relldimento depurado

Teor de rejeitos
A1ca1i ativo do 1icor residual

Alca1i total do licor residual

Concentra9ao de Na2S

pH

Teor de solidos

Tear de materia organica
Teor de materia inorgnnica
Extrativos da palpa em ilcoo1 benzeno

1 2

Solubilidade da polpa em solu ao de

NaO1 a Quente

18

x

50 00

806 11

16 74

1137 50

12 35

39 89

52 30

52 09

0 21

15 28

29 87

4 64

12 72

16 35

63 70

36 38

0 31

1 44

s

37 27

3 89

0 57

66 10

2 18

1 05

1 22

1 12

0 13

1 12

1 77

1 05

0 14

0 40

0 95

1 05

0 11

0 37

CV

74 54

0 48

3 41

5 81

17 65

2 63

2 33

2 15

61 90

7 33

5 93

22 63

1 10

2 45

1 49

2 89

35 48

25

69
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19 Teor de lignina da po1pa 1 52 0 36 23 68

20 Teor de holocelulose da polpa 98 58 0 37 0 38

2l Teor de pentosanas da polpa 16 79 1 87 11 14

22 Teor de cinzas da polpa 0 38 0 01 2 63

Polpa nao refinada

23 Grau Schopper Riegler 14 90 0 88 5 91

24 Indice de tra ao 2822 90 716 69 25 39

25 Alongamento 1 22 0 25 20 49

26 Indice de es taura 8 55 2 73 31 93

27 Indice de rasgo 51 11 11 48 22 46

28 Volume espec1tico aparente 2 55 0 15 5 88

29 Resistencia a passagem de ar 0 33 0 12 36 36

30 Coeficiente de dispersao de luz 45 26 2 17 4 79

3l Alvura 39 06 1 71 4 38

N1vel de refino 250SR

32 Numero de revolu oes 4 27 0 58 13 58

33 Indice de tra ao 8929 00 554 35 6 21

34 Alongamento 2 63 0 29 11 03

35 Indice de estouro 56 23 5 60 9 96

36 Indice de rasgo 133 59 5 78 4 33

37 Volume espec1fico aparente

38 Resistencia a passagem de ar 2 96 2 55 86 15

39 Coef iciente de dispersao de luz 31 37 2 84 9 05

40 Alvura 33 70 1 20 3 56

N1vel de retino 400 SR

4l Numero de revolu oes 10 69 0 74 6 92

42 Indice de tra ao 10438 60 809 50 7 75

43 Alongamento 3 41 0 19 5 57

44 tndice de es taura 72 74 4 77 6 56

45 tndice de rasgo 145 45 10 08 6 93

46 Volume espec1fico aparente 1 53 0 04 2 61

47 Resistencia a passagem de ar 118 2 02 17 60

48 coeticiente de dispersao de luz 28 65 2 13 7 43

49 Alvura 31 21 1 79 5 74

N1vel de refino 550SR

50 Numero de revolu oes 15 10 1 45 9 60

5l tndice de tra ao 11681 00 781 63 6 69

52 Alongamento 3 80 0 22 5 79

o 1 t 7R 74 10 07 12

79
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54 Illdice de rasgo 142 21 7 1 0 5 20

55 Volume especifico aparente 1 48 0 03 2 03

56 Resistencia a passagem de ar 1 4 64 7 SO 16 80

57 Coeficiente de dispersao de 1uz 27 79 1 26 4 S3

58 Alvura 28 89 4 46 1S 44

Nlve1 de refino 6SoSR

59 Numero de revo1Ul oes 18 23 1 77 9 71

60 Indice de tracao 12217 00 893 12 7 31

61 A10ngamento 4 02 0 32 0 80

62 Indice de estouro 88 74 6 64 7 48

63 indice de rasgo 136 80 8 60 6 29

64 Volume especlfico aparente 1 45 0 03 2 07

liS Resistencia a passagem de ar 112 77 38 46 34 10

66 Coeficiente de dispersao de 1uz 27 13 1 07 3 94

67 A1vura 30 22 0 63 2 08

QUADRO X Coeficientes de corre1acao coeficientes angu1ares e 1ineares e

va10res medios para os pares de variaveis significativamente cOE
re1acionados

Dl Al VAn N SIGr x y

o 61 1 1 0 00 16 j OO 0 C1ltGOOCO 16 0100J OO 1 05
O iOoy 01 50 COae n 5COO 1 2 OOOCO O 1075 COOOOC Cl 1 4 5
O 3 2 72J5 50 0l0 12 3500 O 05S20JOOO 9 440aCCC8Q 5 C5
0 75525 59 0 000 39 SJCO 0 02120200 lO 9JOO J ODO 1 6 S
O 92c 12 74 50 WOO 52 3YJO O 0311 EOOO 50 7410JC QO 1 7 05
O 9 74 7COl 50 00JO 52 0310 O 02S0iC OO 50 6ZJ OJ0 1 e 0
O a3101365 SO OO O 0 200 OC 3110 Oo 0 0320 00 1 gos
oq 20YJ3 50 001 0 15 2830 0 02 320JOO 16 69 CCOCO 1 10 05

C 5 2 3 o o o 29 0 0 1 0 31 93 DJS2C1 11
2 3 O J 5 z J n C 71 C80 1o 7 C coa 114G 25 50 33 G 5 3a J 01S C 35 1C C GO 1 16 5

G j 2 52 50 0 1i 7J70 96XJjO 14 J3 X 0C 1 21 05
o S1 J i 5 00 14 S000 O Cl CO l aO 15 7C8 00 23
0 7 2571 1 50 0000 2e2 9cuO 15 2WOCO 3585 oo0JOCOO 1 24
o E55S2 1 50 0OCO 8 5500 o 05 t C JJO 11 nOjDQO 126
O 9 1 6 3 5 0 00 51 1100 2 CGJ 65 2S0JlO 1 2O

Q 9 3 t l 22 O CJO 2 5 0 0 037 1C10 2 2ca Ca 1 23 05
o 7C7iC i81 5 c JaO 0 3 20 O C022c O J O D UOC Q 1 29 5

O 9 57ui 1 50 0CO 4 27CJ o Oi n CGJ 3 53X l00 1 2C5
o 9 52 352 a oooo e 29 cao 14 CJC0000GO 9632 OS00COO O 1 33 05
o e 9 3793a 0 0000 133 900 O 13G4CJCO 140 110ClO C0 1 o 1
0 91 CI 1 50 0 r 33 7000 O 019 0COOJ 35 17C X JO 1 4a u
I 4 5 OJ 1043G 0 20 31 00 11479 On cGJ 1 42 05

O 9 1 i5 J O 115 00 o 5 ij00 1 1 Ho C 1 4 05
O 7G 92 j3l 50 00JO 1 i l O O O 111 JjOO 9 410 1 l UOO 1 t 1 r
o 9 C 313 50 000 116 1 CG O 19 640JQO OO 1266 CCCG JCQ 1 51 05
o 90 011 50 DOCO 1 100 0 1792C J i 151 170C O O 151 05

C 6 214 J17 O OO 44 E1CO
n

O i3C J CO G 12 JCOJJ 1 56
o 7 J 50 0 0 12211 CJQO 23 1200 0 JO 1337 010 8e0 1 60 05

3 50 en 13 00 O l G C J 1 H 31rc oeJ 1 63 1
c il 21JJ L 50 ClQO 11zJlQfi O O 22CwCO 11 h Q

t
l r

N SIC nlve1 de significancia S S 1 1 1 0 1 e OS O

OS
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3 7 Fotomicrografias
Foram confeccionadas laminas re1ativas as polpas obtidas nos dis

tintos tratamentos efetuados objetivando verificar as alteraoes morfolii
gicas das fibras em funao do grau de refino e composiao de madeira As fo

tomicrografias foram obtidas pela utilizaao de urn sistema de camera foto

micrografica PM IO A acoplada a um microscopio Olympus modelo BilB As mi
crofotos correspondcntes as composioes 100 Eueal ypt ati9ra e 100 A
caua mMftn6U nos graus de refino estabelecidos e as referentes as com

posioes 25 Eucatyp tt4 6atiglla 75 Acawl m aJtr u e 75 EuCaeyp tlli M

Ugna 25 AC acta me u encontram se aprcsentadas a seguir e permitem as

seguintes observaoes

0 comprimento medio das fihras era maior para a compori ao 100

Eucaf yptU6 atigna mostrando serem suas fibras mais resistentes an corte

a composiao 100 Acacta meaJlJ16U apresentava valores medius

para espessura da parede celular mais levados

a composiao 100 ACi1cta me altM u apresentava uwa maior quanti
clade de vasos celulas de parenquima e fibrotraqueideos

as dimensoes dos elementos de vaso eram menores para as polpas
de Acaua meaJu t6u

para as composioes de madeira anal isadas a observancia de des

fibrilaoes mesmo a niveis de refino mais elevados era de dificil visua

Hz aao

para a composiao global 100 Acacta meftftlUU observava se u

ma destruicao dos elementos de vaso logo no inlcio do refino Ja ao nivel
2SoSR enquanto que para a composiao 100 Euc atyptu6 i attgna esses c elll 1l

t05 permanecem praticamente intactos atii 0 nivel 40oSR

para a composiao 100 Euc aflj JtILi 6attgna era bastanLe i i
vel um aumento de flexibilidade e re1ativamente precoce colapso da L lrutu

ra fibrilar das fibra5 contribuindo para maiores areas de contata ibra 3
fibra 0 que se traduz pela elevaao das propriedades de resist ncia fis
co mecanicas

para ambas as compositoes analisauas nao ocorria diIilinuit 30
apreciavel do comprimcnto das fibras por a ao de corte
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Composic ao Aeouo meaJlYL6U Nao refinada Aumento 108 2 x

Compos ic ao Acaw meaJLrL6U 250SR Aumento 108 2

x
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Composiao AcacJa meMiUM 550SR Aumento 108 2 x

Composiao Acaua meMiU 650SR Aumento 108 2

x
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Composiao EaeatyptlL6 laUgna 250SR Aumento 108 2 x

Composiao EaeatyptlL6 laUgna 400SR Aumento 108 2

x
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ComposiBO Euc alyptM laLi gl1a 650SR Aumento 108 2 x

COmPOSiBO 75 SaLigl1a 25 Acacia NBo refinada Aumento 108

2x
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4 DisCll S O dc s resultados

As anilises quimi cas cfetuadas para caracteriza o das especlcs
florcstais utilizadas no presentp exp rimento evidenciaram diferen as bas
tante acentuadas A madeira de A lIlecu rl L se caracterizou por apresenotar
teores de extrativos rnais elevados quaudo comparados aos correspondentes
da madei ra de E atLgna provcniLntc dc povoamcntos de maior idade A ma

dcira de A meaJI n Li e rica em llmice uloSl2s confonne po de ser observado
pelos elcvados teores obtidos para pentosanas c solubi lidades em soluc ues de
NaOH 1 a quente e solu oes de NaOH nas concentra ues de 5 8 10 e 181 a

frio Estes elevados teores embora pudesseln vir a se constituir em desvan

tagequando da utiliza ao industrial da adeira de acacia tendo em vi ta
o fato de contribuirem para urn decrescimo no relldimento sac contrabalan
ceados pedos mais baixos teores de lignina c em conseqUencia teores l is
elevados de holocelulose Teores de cinzas ligeiramellte mais elevados fo
ram observados para a madeira de A me a1tIU L os quais nao deverao ocasio
nar problemas durante 0 processo de recupera ao do licor negro De uma ma

neira geral os dados obtidns estao concordantes CODl os observados por GON

ZAGl lJ i 1982 e L RTlNS et ali 1983

Relativamente a dcnsidade basica a madeira de AcauCmeC 1tIUu a

presentou valores mais elevados que a correspondente de madeira de Eucatye
tU4 6afiglla A madeira de acacia tendo em vista 0 fato de apresentar valo

res mais elcvados tambem para a densidade a granel devera resultar em IMio
re5 eargas do digestor por unidade de volume com conseqUente elevao ao da
produC lo No entanto em situaoes industriais certas restri oes saa comu

mellte encontradas Em eonformidade com FOELKEL 1982 as tora5 de madeira
de acacia senda mais finas que as correspondentes de eucalipto sao res

pOllRaveis por urn maior empilhamento de toras de madeira por estereo redu

zindo elll conseqUencia 0 volume de madeira salida por estereo fato esse con

trilPalanceado pela densidade basica mais elevada

Os dados relativos as dimensoes das caracteristicas anatomiess

das fibras e dos elementos de aso para as madeiras de A III eMllIU e E 6 1

UgllCl sao comparaveis aos citados por GONZAGA et alii 1982 e BUSNARDO et
alii 1982 pois situam se dentro da faixa dosUormalmente eneontrados pa
rilaS species nas faixas de idade estudadas Valores mais elevados para

compdllnto de fibra largura de fibra e diametro do lumen foram observa

dos para 0EUcayptu MttLgna os quais podem ser atribuidos ii maior idade

do povoamento As fibras de madeira de AcacLa llIealtlUu se earacterizaram

por aprescntarem fibras de paredes mais espessas Esta caracteris tica em

bora desejavel para 0 desenvolvimento das propriedades de resistincia nao
e significativa 0 suficiente para que a mesma possa ser cons derada como

ma caracteristica exclusiva llc uma maneira gelal a dispersao dos dados a

natDmicos conforme pode ser visualizado no Quadro III e Figuras 1 a 12 e
mais acentuada para a madeira de AcacLa meMIU U indicando ainda que as

duas especies sao sus eptiveis a um programa de melhoramento genetico flo

re5tal objetivando a otimiza ao das propriedades de resistincias fisico

meeanicas C aticas Neste parccer e perfeitamente possivel a obleno aO de

fibras de E 6aLLgna com paredes rnais espessas

As dimensoes e quantidade dos elementos de vasa se revest em de

gr lde importancia pois acarretam acentuada influencia na densidade da

deira bem como na qualidade superficial dos papeis destinados a impressao
Os elementos de vaso da madeira de AcacLa meMn6u sao em geral mais cur

tos e estreitos que os correspondentcs de ELicatyptU6 lM Lgna embora obse

va es visuais em lirninas confeccionadas para as duas spicies indiquemque
para a madeira de A meMn ii OG mesmos sao em maior quantidade

As rela oes entre as dimensoes fundamentais das fibras conformc

pode ser observado no Quadro IV indicam que as fibras de biccdlfptM 6ilig
nCse caraeterizam por apresentarem valores rr is elevados para illdicc de

4
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enfe1tramento coeficiente de flexibilidade e rela ao comprimento espessu
ra Esta rela oes tern tido atualmente uma importancia cada vez maior nas

explica oes relativas as propriedades de resisteneias f1sico mecanicas das
folhas produzidas Pelos dados obtidos pode se assumir que as folhas pro
venientes de madeira de E laUgJ1a deverao apresentar maiores valores para
resistencia a tra ao arrebentamento e alongamento ao pas so que as fibras

de madeira de A I11C CUtllIU devido ao fato de apresentarem menores coefiei
entes de flexibilidade e maiores valores para fra ao parede deverao scr

mais rigidas acarretando em conseqUencia a forma ao de folhas mais poro
sas e com urn maior volume especifico Entretanto cstas observaSoes nao po
derao ser generalizadas pois dependerao da maneira e0100 as fibras se com

portam durante 0 desenrolar do refino

Os resultados apresentados no Ouadro V e relativos a analise dos

licores residuais most ram que 0 pH 11aO praticarnente alterado pela modi
fica ao na composi ao da madeira 0 alcali ativo residual e decrescido

Com a eleva ao da taxa relativa de madeira de Acaua meCUtltlu na mistura

possivelmente explicado pelo teor mais elevado de xilanas apresentado pela
madeira de acacia fator esse que contribui para urn maior consumo de alca
Ii em rea oes de degrada ao e desacetila ao De acordo com FOELKEL et alii
1980 a madeira de acacia mostra urn comportamento diferenciado frenteas

solu oes alcalinas de NaOH A madeira e parcialmente solubilizada na faixa

de concentra ao de 30 a 70g i devendo perder mais hemiceluloses no in1cio
do processo de cozimento com conseqUente maior consumo de alcali nessa fa

se Os dados obtidos mostram uma tendencia de diminui ao das concentra

oes de IJaOH Na2S e alcali total quando da eleva ao da taxa relativa de ma

deira de acacia senda que as pequenas discrepancias observadas podem ser
atribuldas a variabilidade natural do sistema licor de cozimento madeira

o teor de solidos mostra uma correla ao negativa com 0 relldimen
to do processo sendo decrescido com a eleva ao da porcentagem de ACiCi a

me aJU16A na mistura 0 tear de materia inorganica e aumentado 0 que pro

vavelmente contriblliri para a obten io de menores valores de pader calori

fico quando da opera ao de queima para gera ao de energia
Os resultados referentes a deslignifica ao dos tratamentos evi

denciam uma eleva ao do numero kappa a medida que a propor ao relativa dr

madeira de acacia na mistura e elevada Estas diferen as podem perfeitamen
te ser atribuldas as diferen as estruturais observadas entre as duas espe
cies Em conformidade com estudos realizados por FOELKEL 1982 embora a

madeira de Acacia j1 aJtn6u seja riea em vasos possuindo inclusive maior
volun proporcional que a madeira de EucafuptUlIalgna esses vasus sac
em sua grande maioria geminados ou multiplos em compara ao com os vasos

isolados observados para a madeira de eucalipto 1sso significa que cada

vaso para a madeira de EucaiuptfJlaUql1a possui uma maior zona de influen

cia sabre as fibras vizinhas quando c mparado a urn correspondente de Illa

deira de Aca l C VU1 U Out ra conel usao do estudo refere se a menor pro

pon ao de parenquima radial observada para a madeira de Acacia mcCUtn Li Os

raios medulares para a madeira de Acac a nlea uL6u sac rnaiores e com maior

quantidade de celulas sendo muito mais distantes uns dos outros

Os mais elevados valores observados para viscosidade intrinseca
a medida que a propor ao de acacia na mistura e elevada podem ser explic
dos como devidas a preservacsao dos carboidratos pelo menor cantata com a

solu ao alcalina do licor de cozimento Para a madeira de folhosas 0 li

cor penetra preferencialmentc pelos vasos distribuindo se ao longo da es

pessura dos cavacos pc los raios medulares Como a madeira de ACL1cia tmz cc 1J1

6ii possui uma distribui ao irregular de vasos associado a baixas propoE
oes de parenquima radial a penetra ao do licor de cozilnento e dificulta

daa Porcentagens mais elevadas de madeira de acacia na mistura acarrcLam a

obten ao de valores mais elevados para rendimento bruto e depurado 0 que
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sc traduz em uma vantagem consideravel para a produ ao de fibras Os resul

tados obtidos estao concordantes com citados por MARTINS et alii 1983 e
POdt Ill ser atribuidos aos teores mais elevados de pentosanaseholocelulose
apresentados pela madeira de Acaua meaAluu Elevaoes no rendimento depn
rado da ordem de 5 88 foram observadas quando da utilizaao de composiao
de maddra 100 Acaua meaJUt6U em compara1O com a composiao 100 Euca

t ptlc6 Ialigna Para 0 teor de rejeitos observa se uma tendencia de eleva

ao a medida que a proporcao relativa de madeira de acacia na mistura e au
IBentada Tal fato porle ser visualizado mesmo em tratamentos efetuados com
cavaeos obtidos manualmente apos a remoao de nos e madeira de rea ao En

tretanto em termos industriais os teores lnais elevados de rejeitos nao
Be constituem em problema pais atraves de um eficiente process a de depura

ao e ajustes operacionais dos refinadores estes rejeitos poderao ser co

mercializados como polpa filler para utilizaao ern outros tipos de produ
tos como por exemplo capa de papelao papel de embalagem miolo de pape
lio corrugado dentre outros

Confonre 0 esperado a solubilidade ern soluio de NaOIl 5 a frio
e significativamente afetada pela elevaio da propor ao relativa de madei
ra de acacia na mistura Incrementos da ordem de 63 44 sio observados quan
do da utilizaao integral de madeira de Acacia m luL quando comparados
aos correspondentes de composiio 100 Eucalyptuo IaUgna perfeitamente
explicados pelo maio elevado teor de pentosanas apresentado pela especie
Estudos relacionando as corrclaoes existentes entre a solubilidade da

polpa ern soluao de NaOH 5 a frio e 0 teor de pentosanas da mesma ja fo

ram efetuados por diversos autores destacando se os eitados por MARENGO

et alii 1977 os quais observaram uma correla ao linear positivaentreos
dois parametros analisados Os mais baixos valores de alvura observados pa
ra a polpa correspondente a utilizaao integral de madeira de Aeacia me a

4u podem possivelmente ser explicados pelo teor mais elevado de extrati

vos apresentado pela madeira Ainda corn relaao a esta propriedade obser

vou se um provavel efeito sinergistico pela presen a dos dois tipos de fi
bras na estrutura da folha formada pois os valores de alvura obtidos para
as composioes 25 A 75 S e 50 A 50 S sac superiores aos valores indivi
duais

Relativamente a utilizaao das relaoes alvura kappa e viscosida
de kappa os tratamentos mais significativos devem apresentar os mais eIe

vados valores para as relaoes alvura kappa e viscosidade kappa Os dados

obtidos permit em observar que para a relaao alvura kappa a elevaio da

taxa relativa de madcira de acacia na mistura acarreta nitida tendencia de

decrescimo Tal situa ao pode ser explicada pelos decrescimos na alvura e

conseqUente elevaao do nlimcro kappa a medida que a proporao de madeira
de acacia e aumentada A relaao viscosidade kappa apresentou alteraoes

pouco significativas pois concomitantemente a uma elevaao do numero ka

ppa ocorria a eleva ao da viscosidade De posse destas observa oes os tr

tamentos cfetuados pela utilizaao integral de madeira de EIlcLClyptuo 4aUg
Ita e composiao 25 Aeacia lleaJuuu 75 EUCalyptlU laUf na forneceram re

sultados bastante significativos
As determina ocs de teor de extrativos em alcool benzeno 1 2 e

solubilidadeem solu ao de NaOH 1 a quente efetuadas nas polpas nao a

presentaram uma nltida tendencia de variaao Ja para 0 teor de lignina os

dados ohtidos evidendam uma tendencia quando ua eIevaao da taxa relativa de m1

deira de acacia na mi stura Observa se que a polpa referente Ii composi ao
100 Eucatuptld aCLWla apres ntou teor mais elevado que a correspondent
ii composi1O 25 Ac aCAl mCl II LL75 EUCltuptu augna 0 que pode ser a

trihuiuo ao t or mais elcvarlo de lignina apresentado pela especie Para os

tcores dc holol clulose c cinzas prnticamente nao foram notadas diferenas

significativIs entre os tratamentos cfetuados embora a madcira de Acacill

mea iIt6 ii aprcscnte em sua constitui 30 valores percentuais mais elevados
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Conforme 0 esperado 0 teor de pentosanas foi significativamente afetado

pela elevaao da taxa relativa de madeira de Acacia me cUuu U narnistura em

concordancia direta com 0 teor de soluveis em soluao de NaO 5 a frio

Os dados apresentados no Quadro VII permitem observar que a madei

ra de Acacia mea LIt ii pelo fato de apresentar valores mais elevados para
densidade basica e rendimento em celulose n cessita menares volumes de ma

deira que 0 Eucaltj1tu llaUgna para a produ ao de uma tonelada de celulose
depurada Considerando se um caminhao transportanclo mesmos volumes de ma

deira para a espccie Acacia me J Yl6u 0 correspondente volume solido de ma

deira seria menor menor rela ao m3so1ido Tl3estereo 11135 tendo em vista
os mais elevados valores para densidadc basica 0 correspondente peso se

eD e maior 0 que conduz a vHutagens economicas relativas a aquisi ao e ma

nuseio de materia prima
f analise dos Quadros VIII e X nos revela que de uma maneira geral

as propriedades fisico mecanicas que dependem mais especificamente das li

gac oes inter fibras sao diminui das com a elevaao da porcentagem de madei
ra de Acac ia meaJLH6 U na mistura Para as pol pas nao refinadas observa se

uma tendencia de diIllinuic ao da resistcneia a drenagcm quando 4a elcvao

da porcentagern de madeira de acacia A energia necessaria para a obtenc ao

do grau de refino correspolldente a 250SR apresenta uma relacao direta com

a elevacao da porcentagcm de madeira de acacia na mistura Entretanto pa
ra os lliveis 40 55 e 6SoSR observa sc um ponto de Tllaimo para a composi
c ao de madeira correspondente a 25 Acacia llie vw U75 Eucaiyp tullaJAgfla

Nestes n veis de refina mais elevados a uLilizac ao integral de madeir j de

Acacia lI1ealtll u necessita de menor energia que a correspoIldente de EUCMtjl
tU6 1la igHa embora tais consideracoes nao sao significativas nos nive is de

probabilidade adotados

A resistencia a tra ao para todos os lliveis de refino oi negati
vamente afetada pela elcvac ao da porcentagem de madeira de acacia na mist

ra A principio poder se ia supor que a madeira de Acacia 1I1ealtnl li i pelo
fato de aprcsentar um maior tear de hemiceluloses devesse apres ntar vu

lares mais elevados para esta propriedade mas 0 que se obserya e just3le

te a oposta Tal situa ao pode ser atribulda a posslvel natureza quimica
diferenciada das hcmiceluloses componentes das duas especies de madei ra

bem como a caracteristicas intrlllsec3s cIa fibra da madeira de AC1c a meCflll

6 Quanta ao alongamcnto ernLora nao tenham sido detectadas diferen as e

tatlsticas significativas entre os tratamentos efetuados para Ulll mcsmo

grau de refino valores mais elevados foram obscrvados para a composiao

de madeira correspondente a 100 EucalifP tu6 MtUgVta Os mais baixos valo

res encontrados para a polpa proveniente de composiao 100 Acacia me JlYl

lu podem ser atribuidos a maior espessura da parede cclular Ja para a r

sistencia ao estouro estatisticamentc nao foram detectadas diferen as sig
nificativas para os graus de refina correspondeIltes a 25 55 e 650 SR Os

mais baixos valores obtidos quando da uti lizac ao de rnadeira de AcaciCL meCL

U padem ser atribuidos a maior espessura da parede celular associado

aos mais baixos valores para a rela ao comprimento de fibra espcssura da

parede em concordancia com os obtidos por FOELKEL et alii 1981

A polpa relativa a composic ao de madeira 100 El CaI IfPtlL llal 9Ila
em lodos os niveis de refina fai caracterizada por apreseutarval lres de

resistencia ao rasga rnais elevados explicados pela maiar r sistencia i

trinseca e melhor ligacao das fibras Para a polpa na forma naa refinada
decrescimas da ordcm de 42 34 SaD obscrvados peIa utilizaao int gral ue

madeira de Acac i H1eaJut u quando compilrada a correspondente de Euc dtje
tuo 6aUguu Relativamente ao volume ctipcclfico aparente para as polpds nao

refinadas 0 mCsmo csta carrelacionado diretamente com a elevacao da por

centagem de rnadeira de Aca ta n1e CVlH6Li 113 mistura Esta elevagao do volume

especi fico em terlllos industriais e a1ralllente descjavel para a confecsao

de
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papeis especiais tipo absorventes ou base para saturaao Entretanto mais

significativo do que os altos valores observados na forma nao refinada e
a manutenao dos mesmos apos 0 refino objetivando a fabricaao de papeis
para impressao e escrita Os mais elevados valores de volume especrfico
aparente para as p01pas de Aca a meann podem ser explicados
pelo maior teor de hemiceluloses apresentado pela especie pela maior ri

gidez das fibras e maior quantidade de vasos Para os demais nrveis de re

fino analisados estatisticamente nao foram observadas diferenas signifi
cativas entre os tratamentos efetuados Ja para 0 nrvel 2SoSR foram obser

vados decrescimos quando da elevaao da porcentagem de madeira de Aca a
mealUt6 na mistura 0 que sugere que a diminuiao de volume para a madei
ra de acacia e muito mais significativa do que para 0 eucalipto Resulta

dos similares foram obtidos por MARTINS et alii 1983 Possivelmente 0 pro
prio refinador utilizado nao seja adequado para a refinaao de polpas de
maior volume especrfico pois 0 mesmo achata as fibras e destroi os vasos

sem que ocorram aoes de desfibrilaao e corte em extensao apreciavel
Em se tratando de polpas nao refinadas a utilizaao de madeira

de acaCIa conduz a formaao de folhas mais porosas Os valores mais eleva

dos de resistencia a passagem do ar observados para as polpas de acacia du

rante 0 desenvolvimento do refino podem ser explicados como devidos a maior
formaao de finos ocasionada pelo teor mais elevado de hemiceluloses apre

sent ado pela especie Conforme 0 esperado elevaoes consideraveis foram

observadas para 0 nrvel 6SoSR Para 0 coeficiente de dispersao de luz nao
foram observadas diferenas significativas entre os tratamentos efetuados

em discordancia com os obtidos por MARTINS et alii 1983 os quais encon

traram interaoes significativas entre as especies Eucatyptu t aLgna e A
cacAa meaJln sendo 0 EUcatyptU6 aLgna caracterizado por apresentar va

lores mais elevados em todos os nrveis de refino Situaao analoga foi ve

rificada para a a1vura das polpas nao branqueadas sendo as p01pas de Aca
a meaJl caracterizadas por apresentar menores valores iniciais de al

vura 0 que nao se traduz em problemas para 0 processo de branqueamento

5 Concluses

Os estudos realizados permitiram observar que

A possibilidade de realizaao de cozimentos conjuntos de mist
ras de madeira de EUcatyp tU6 aLgna e Aca a IlleaJUu e plenamente viavel

A madeira de Aca a meaJl apresenta um comportamento similar as demais
folhosas tradicionais constituindo se em uma materia prima de qualidade
dequada para a produao de p01pa para papeis

De uma maneira geral a madeira de Aca a meaJl e caracte

rizada par apresentar teores mais e1evados de extrativos holocelulose e

pentosanas e menor teor de lignina 0 menor teor de lignina nno e urn rndi

ce indicativo de que 0 processo de deslignificaao requera menos alcali

diferenas essas que podem ser atriburdas a anatomia diferenciada daB duas

espedes
Devido ao e1evado teor de hemiceluloses nao e aconselhavel a

utilizaao das polpas de Aca a meaJl para a produao de derivados de

celulose

A madeira de Aca a meatu1 pelo fato de apresentar maiores

valores para densidade basica e grau de compactaao necessita de menores

consumos especificos para a produao de uma tonelada de celulose 0 que se

traduz em vantagens economicas para 0 manuseio e aquisi ao de materia pri
ma

A madeira de EtlCafyptu 6 al 9na apresentou valores medios IDai

elevados para comprimento de fibra largura e diametro do lumen hem como
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para as dimensoes dos elementos de vaso Para a especie Acaw meMrL6u f
ram observados vnlores medios mais elevados para espessura da parede celu
lar

A especie EtiCa1 yptw 6aLgna foi caracterizada por apresentar
valores mais elevados para indice de enfeltrnmento coeficiente de flexi
bilidade e relaao comprimento espessura contribuindo para a elevaao das

propriedades de resistencias fisico mecanicas

Os tratamentos efetuados permitiram observar uma elevaao gra
dativa do rendimento bruto depurado e teor de rejeitos a medida que apro

porao de madeira de Au ca m n6 era aumentada Em termos industriais
as desvantagens residem na dificuldade de impregnaao dos cavcos devendo

se proceder a utilizaao de picadores adequados que forneam cavacos de

pequena espessura

A viscosidade intrinseca e a solubilidade em NaOH 5 apresen
tam uma relaao direta com a porcentagem de madeira de Acacia meM U na

mistura Embora 0 numero kappa seja mais elevado e a alvura da polpa seja
menor estas difercn as naD se constituirao em problemas quando do proces
so de branqueamento

A deslignifica
ao de misturas de madeiras de EliCatyptU 6 6aLg

na e Acacia meMIl6 necessita de maiores quantidades de alcali ativo con

duzindo a licores residuais com teores de materia inorganica mais cleva

dos

De uma maneira geral as propriedades de resistencias flsico
mecanicas saa diminuidas com 0 desenrolar do refina a mc dida que a propor

ao de madeira de Acacia meMIl6 e aumentada Relativamente a energia gas
0

ta para a reflnaao para 0 nlvel 25 SR observa se uma relaao dlreta com

a eleva o da porcentagem de madeira de acicia Entretanto para os ulveis
40 55 e 650SR as polpas apresentaram pont os de maximo correspondent s a

composiao 25 Acaw meaJtrI6 75 Eucatyp t 6aLgl1a

Para as pol pas na forma nao refinada a elevaao da porccnta
gem de madeira de Acacia meMn na mistura conduz a uma significativa e

levaao do volume especifico mas estes ganhos sac perdidos ja ao nive1 de

refino 250SR indicando que 0 volume especifico para as polpas de A ac ia
meMIl6L diminui mais rapidamente que 0 correspondente de Euc allJltu 6a

ligna
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