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Atualmente, tendo em vista a demanda de wadeira para a produgao
de celulose, o benero Lucalyptus tem se constituido em uma das principais
fontes de materla prlma 0 sucesso alcangado pelas espécies tradicional-~
mente utilizadas é hoje uma realidade. No entanto, estudos recentes infor
mam que no Brasil os recursos tradicionais para a produggo da celulose nao
conse guirao provavelmente suprir a demanda nos proximos anos. Esta situa-
gao & verificada também a nivel internacional, e tendera aagravar- se gquan
do as reservas florcstais se tornarem mais ebcassaa, associado a uma ele-
vagao da demanda. Desta forma, € importante se peSQULSar novas mate-
rias- prlmas a custos compeL1L1VOb, e qgue fo:negam opgoes para 4as nec;ssl
dades de um mercado consumidor cada vez mais exigente.

Em conformidade cowm GONZAGA et alii (1982), a Acacia mearnsdd
constitui-se na segunda principal esscncia florestal plantada ﬂOl\lOGraﬂ
de do Sul, perdendo em area _apenas para o oucallpto. A cultura dessa ESpL
cie & de fundanantaL importancia para as industrias de tanine, chapas e
produgcao de celulose no estado. Entretanto, apesar da potencialidade da
madeira de Acacdda wieasmsidL como materla-prlmd para a produgao de celulo-
se, ha uma carcéucia de 1n[ormdgoas relativas a caracterizagao da qualida-
de de sua madeira e 1mp11cago;s recnologicas da sua utlllzaqao. A possibi
lidade de realizagao de cozimentos industriais conjuntos de misturas de
madeiras de Eucalyptus saligna e Acacla mearnsi{ tem sido demonstrada com
relativo sucesso.

Neste estudo, os autores verificaram a viahilidade de produgao
de celulose kraft a partir da utilizacao conjunta de madeiras de Eucaliyp-
tus saligna e Acacia meawns{{. Para tal, foram efetuados diversos trata-
mentos relativos a distintas composigoes de madeira, conforme segue: 1007
E. saligna; 257 A. meawmsdid / 7572 E. saldgna; 507 A. meawmsdd [/ 507 E. sa
Ligna; 757 A, meautsdie [/ 25% C. saligua e 1007 A. meannéii, objetivando
a VLr1f1cagao das caracteristicas vantajosas de cada mdterla-prlma no pro
duto final. Discussocs detallhadas sobre a (aracterLngdo das madeiras e
resultados obtidos quando do processo de deslignificagao sao também apre-
sent ados,

Trabalho apresentado no XVII Cengresso Anual da ABCP - Semana do Papel,
realizado em Sao Paulo - Brasil - de 1Y a 23 de novewmbro de 1.984,



2. Materia]

O material utilizade para a lcallzagao do presente estudo cons-
tituiu-se inicialmente de toras de madeira de Lucalyplus saligna c Acacia
mearnsid, provenientes de plantios COerLiﬂlb. A madeira de Cbucalypius sa
Ligna era proveniente de plantios proprios da Rioccell - Rio Grande Cia.
de Celulosc do Sul, ao passo que a madeira de Acacda wearnsdl era prove-
nientce de plantios de terceiros. Quando da operagao de descarregamento,
separavia~sc uma quantidade de toras, representativamente amostradas no ca
minhao, julgada suficiente para a rLallzaqao de todo o e¢xperimento. Para
cada uma das toras amostradas foram retirados discos de madelra com  es-
pessura de 2 a 3 om, em posicoes representativas, operacao essa realizada
por intermédio de uma motosserra. Estes d}b(OS foram transformados manual
mente cm cavacos, separando-se 0s nos e porcoes de wadeira de reagao, ob-
Jetlvando a hOmD“Lnlead& de caracteristicas. Demais informagoes relati-
vas a caracterizacao das espicies utilizadas estao apresentadas a seguir:

Eucalyptus saligna Acacia mearnsid
Procedencia Horto Florestal Terra Dura Triunfo Florestal
Idade 9 anos 7 anos
Comprimento
das toras 2,400m 2,00 m

3. Metodologia ¢ resultados

3.1. Composigao quimica das madeiras

As determinacgoes relativas a caracterizacao quimica das madei-
ras foram efetuadas a partir de subamostras representativas de cavacos,ob
tidas por processo de quarteamento. Uma quantidade suficiente foi tomada,
transformada cm pequenos palitos, e a seguir em serragem, e posteriormen-—
te classificada para a obtcngao da fragao 40/60. As analises foram cfetua
das através da utilizagao das metodologias TAPPI e SCAN, excegao feita ao
teor de holocelulose, o qual foi efetuado por desllnnlflcagao com solugao aci-
dificada de clorlto de sodio. Os respcctlvos valores médios obtidos para
a compoa1gao quimica das madeiras estao apresentados no Quadro I.

QUADRO [ - Valores mddios para a composig¢ao quimica das madeiras de E. 4a
Ligna e A, mearnsdd

ANALISES E. saligna A, mearnsid

Extrativos em:

- alcool-benzeng 1:2 1,29 2,10
- diclorometano 0,31 0,32
- agua fria 0,86 1,67
- agua quente 1,99 2,66
- NaOll 17 a quente 11,61 16,21
- NaOH 5% a frio 6,58 14,17
- NaOll 87 a frio 6,53 11,80
-~ Naif 107 a frio 6,40 10,80
-~ Na(Olf 187 a frio 4,30 8,18
Teor de:

- lignina 26,56 18,81
- helocelulose 76,60 81,46
- pentosanas 14,12 20,42

- cinzas 0,10 0,16
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3.2. Densidade bisica e grau de compactacao

A densidade basica foi efetuada em amostras de cavacos, utili-
zando-se o método do maximo Leor de umidade, conforme metodologia relata-
da por FOELKEL et alii (1971). O grau de compactagao, também  denominado
de densidade a ﬁ?aﬁETT foi determinado pela utilizagao de recipientes ci-
lindricos apropriados, de peso e volume comhecidos, expressandu-se os re-
sultados base seca em estufa. Os respectivos valores médios obtidos estao
apresentados no Quadro 11,

QUADRGO II - Valores médios para densidade basica e grau de compactacao

PARAMETRO ' E. saligna A. meaansid
Densidade basica, g/em® 0,510 0,610
Grau de compactagao, £/m? 0,183 0,217

3. 3. Determinagﬁo das caracteristicas anatomicas

As determinagoes das caracteristicas anatomicas das fibras e
dos elementos de vaso foram efetuadas pela utilizagao das técnicas de mi-
croscopia e microprojecao, apds coloracao do material com safranina-olmﬂ—
terial utilizado para a maceragdo nitrico-acética a quente foi provenien-
te de subamostras representativas de cavacos. Para cada especie, forammen
suradas 200 fibras para comprimento, 150 para largura, diametro do 1umgn
€ espessura da parede celular, ¢ 50 elementos de vasos. 0s resultados mé-
dios obtidos para as caracteristicas anatOmicas das fibras e elementos de
vaso estao aprescntados no Quadro TII,

QUADRO III ~ Caracteristicas dimensionais para as fibras e elementos de
vaso para L. saligna e A, mearunsid

FI1BRA VASOS
NI TR Compri Lar- Diame Espessu  Compri Lar-
PARAMETRO ESPECLE mento, pura, tro do ra da pa mento, gura,
lanen, rede,
min pm Jun jum mim it

Média E.saligna 1,057 21,18 13,99 3,60 0,333 0,180

Amearnsdd 0,982 20,59 12,37 4,11 0,236 0,159

Desvio E.saligna 0,161 3,54 3,29 0,93 0,119 0,058

padrao Ameanns{ 0,211 3,50 3,58 0,90 0,063 0,040

Coeficien L. safgna 15,23 16,71 23,52 25,83 35,74 3%,2?

te de va- A.mearnsdd 21,49 17,00 28,94 21,89 26,70 25,93
riacao, %

Maior E.saligna 1,747 31,05 23,92 6,44 0,835 6,319

valor Acmeaans<c 1,528 31,05 23,46 7,02 0,346 0,313

Menor E.saldigna 0,725 13,34 7,13 1,61 0,153 O’U§%

valor AomeannsLd 0,445 14,03 5,52 1,96 0,099 0,055

Amplitude U, saligna 1,022 17,71 16,79 4,83 0,682 U,???

Acmeatins o0 1,083 17,02 17,94 5,006 0,247 0,258
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A seguir, com base nas dimensoes anatomlcas individuais das fi-
bras, determinaram-se as scguintes rLlaqocb. indice de enfeltranento, coe-
f1c1cnte de flexibilidade, frugao parede, indice de Runkel e relagao com-
prlmento da flbra/espLsJura da parede. No Quadro IV encontram-se os valo-
res wédios obtidos para as rclagot° fundamentais das fibras, As distribui-
goes percentuais relativas as fibras e elementos de vasos dentro das clas-
ses pre-estabelecidas, encontram-se apresentadas nas Figuras 1 a 12.

QUADRO 1V - Relagoes fundamentais entre as dimensces das fibras de E. sa-
Ligha e A, mearnnsdd

PARAMETRO E. saligna A. mearnsii
Indice de enfeltramento 49,91 47,69
Coeficiente de flexibilidade, % 66,05 60,07
Fragao parede, % 33,99 39,92
Indice de Runkel 0,514 0,664
Relagao comprimento/espessura 293,6 238,9

3.4. Deslignificagao

0 processo utilizado para a deslignificagao dos cavacos foi o
kraft. Os tratamentos efetuados envolveram distintas composigoes de madei-
ra, conforme segue:

- 1007 de madeira de E. saligna
- 25% de madeira de A. mearnsidl + 757 de madeira de E. saligna
-~ 507 de madeira de A. meawnsdil + 507 de madeira de E. saligna
-~ 757 de madeira de A, mearnsdil + 257 de madeira de E. saligna
- 1007 de madeira de A, meanunsid

A guantidade de madcira deslignificada em cada tratamento foli a
equivalentc a 2000g 4.¢.. Para os tratamentos que envolveram distintas com
posicoes de madeira, a mistura foi efetuada base peso. Para cada tratamen-
to foram realizadas duas repelicoes. Os cozimentos foram efetuacos em di-
gestor rotativo Regmed, capacidade de 20 litros, 2 a 3 apm, e aquecido e-
letricamente., As condicocs adotadas nos cozimentos foram mantidas constan-
tes para todos os tratamentos, e selcclionadas apos cozimentos experimen-
tais individuais para as madeiras de E. saligna e A. mearnsil, objetivan-
do~se um numero kappa na faixa de 16 a 18. As condigoes utilizadas para os
tratamentos efetuados foram as seguintes:

- Alcali ativo: 157 como Nap0, base madeira $.e.,
- Sulfididade: 204,

- Temperatura maxima: 170°C,

- Tempo ate temperatura maxima: 90 minutos,

- Tempo a  temperatura maxiwma: 45 minutos,

- Relagao licor-madeira: 4/1.

Ao final do periodo de cozimento, o digustor eradLsprOSsurizado,
sendo o material recolhido scobre uma tela dL malha fina. Em adlgao, rLti~
rava-se logo antes uma amostra Jo licor residual para a realizacao das ana
lises apresentadas no Quadro V. A fragno colida resultante de cada trata-
mento e¢ra passada atraves de um refinador de discos, sendo a seguir perfei
tamente lavada e depurada. As polpas tiveram as suas prOprlLdadLb avalia-
das pela utilizacgao das normas TAPPT ¢ SCAN, cujos resultados médios estao
sumarizados no Quadro VI. As relagoes alvura/kdppd e viscosidade/kappa fo-
ram cstabelecidas e caleuladas a partir dos respectivos dados, . objetivan-

~ . .
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nificancia devew apreseatar os mais altos valores para as relagoes viscosi
dade /kappa e alvura/kappa. A partir dos dados de rendimento do processo e
valores médios para densidade bdsica, procedeu-se a determinagoes dos res-
pectivos consumos especificos de madeira para produgao de uma tonelada de
celulose 4.¢., 0s quals encontram-se apresentadas no Quadro VII.

3.5. Ensaios fisico-mecanicos e oticos

As polpas provenientes dos tratamentos efetuados foram refinadas
em um moinho centrifugo Jokro-Mlhle, 150 #pm, utilizando-se agua deioniza-
da e 16 gramas 4.¢. por panela, a uma consiste¢ncia de 6%. O grau de refino
foi avaliado através da determinagao do grau Schopper-Riegler, em conformi~
dade com a metodologia ABCP, e os resultados dos refinos individuais foram
graficamente interpolados para 25,40,55 e 65°SR. A continuidade do refino
para atingir o nivel de 65°SR foi efetuada objetivando atingir o ponto de
pergamentagao das fibras. As folhas para os ensaios fisico-mecanicos e oti
cos, com gramatura aproximada de 60g/m?, foram formadas em aparelho forma-
dor de folhas tipo TAPPT, e acondicionadas em awbiente climatizado, nas con
digbes de 50:2% de umidade relativa e temperatura de 23:2°C (norma TAPPI).
A alvura das polpas foi determinada segundo a norma SCAN (7 IS0, B d/0). Os
resultados médios das propriedades fisico-mecanicas e oticas das pclpas en
saiadas nos graus de refino pré-estabelecidos, estao apresentados no Qua-
dro VIII ¢ os graficos relativos aos parametros julgados de maior signif)
cancia estao apresentados nas Figuras 13 a 17.

QUADRO V - Valores médios para os licores residuais

PARAMETRO COMPOSIGAQ ]
100ZS  25%A/75%S  50%A/50%S  7574/2528  1007ZA
pH 12,7 12,8 12,7 12,8 12,7
Alcali ativo,g/f como 16,60 15,83 15,66 14,72 13,62
Nazo
Klcali total, g/ como 32,10 30,21 30,37 29,27 27,40
Na20
Na,S, g/& como Na,0 4,85 5,20 3,99 4,96 4,20
NaOH, g/t como Na,0 11,75 10,63 11,67 9,76 9,42
NayC0s, g/f como Naz0 15,50 14,38 14,71 14,55 13,78
Teor de solidos, % base
material Gmido, 16,83 16,3 16, 35 16,40 15,84
Teor de matcria organica,
% base material seco 63,97 64,62 63,67 63,93 62,32
Teor de matéria organica,
7 base material seco 36,03 35,38 36,33 36,07 37,68
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QUADRO V1 - Valores meédios para as caracteristicas das polpas obtidas

R COMPOSTCAO
PARAMETRO 1007Zs  25ZAf7572S 5S0ZA/504S  75ZA725%S 1007A
Fator H 806G, 4 §06,3 804,8 808,9  804,3
Nunero kappa 16,0 16,5 16,8 17,1 17,5
Viscosidade intrinscca, 1056 1160 1114 1131 1226
cm3/g
Rendimento bruto, 2 50,74 51,75 52,064 52,92 54,04
Rendimento depurado, 7 50,66 51,64 51,81 52,70 53,64
Teor de rejeitos, 7 0,08 0,10 0,24 0,22 0,41
* Sotubilidade em NaOH 57,2 9,3 11,1 12,3 13,8 15,2
Alvura, % 40,1 41,0 40,7 39,2 38,4
Relagao alvura/kappa 2,51 2,48 2,42 2,29 2,19
Relacao viscosidade/kappa 66,00 70,30 66,31 66,14 70,06
.~ Solubilidade em:
- alcool-benzeno 1:2 0,27 0,47 0,19 0,25 0,37
~ Nadil 1% a quente 1,14 1,73 1,31 1,61 1,43
Teor de:
- lignina 1,50 1,14 1,48 1,70 1,78
- holocelulose 98,139 98,55 98,79 98,46 98,28
- pentaosanas 14,43 15,44 16,58 18,26 19,24
-~ ¢inzas 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39

QUADRO VII - Valores medios para consumo especifico de madeira para produ
¢ao de uma tonelada de celulese depurada

E. saligna A, meansid
COMPOSTEAD m3solido/ miestireo/ m3s51ido/ miestéreo/
1 5.0, L s.e. t4.c. 1 s.e.

10078 3,86 5,21 - -
25%4/75%8 2,85 3,85 0,80 1,27
50%A /5078 1,90 2,57 1,59 2,53
75%A /2575 0,93 1,26 2,34 3,71

100%A - - 3,06 4,86

Acacia mearmis{{: 1t = 0,63 m?® solido

Eucalyptus safligna: 15¢ = 0,74 m> sdlido
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3.6. Modelagem matemacica

Através da anialise de rebreqsao linear simples, buscou-se conhe-
cer a influéncia das demais variaveis quando correlacionadas com a eleva-
cao da taxa de participagao de madeira de Acacia mearnsi{ na mistura. As
variavels selecionadas foram estabelecidas a partir de paramctros de carac
terlzagao das polpas, deameLros relativos a caracterlzagao fisica e qu1n1
ca do licor residual, bem como propriedades de resisténcias f151co—mecan1-
cas ¢ aticas para as polpas nas formas nao-refinada e refinada nos niveis
25,40,55 e 65°SR. Para esta fase da pesquisa, manipularam-se 670 dados, cor
respondentes a 67 variaveis, e 10 observagoes por varlavel A sxgnlflcann
cia das correlagoes lineares entre os pares de varidveis foi estabelecida
pelos respectivos coeficientes de correlagao{& adotando-se em todas as si
tuagoes do presente estudo um nivel minimo de &1gnlflcanLla de 95% de pro-
babilidade. No Quadro IX estao apresentadas as variaveis correlacionadas e
suas rGSpectlvas medidas de dlspcrsao. Os respectivos coeficientes de cor-
relagao nos niveis de slgnlflcanc1a adotados, bem como os respectivos coe-
ficientes angulares e lineares estao apresentadus no Quadro X. Em cada cor
relagao entre pares de variaveis, a variavel de menor grandeza numérica re
fere-se a varlavel independente {X.], e a variavel de maior grandeza nume-
rica refere-se a variavel dependente (¥Y.). A equagao de regressao € da for
ma Y;=A; + Bi1X;, e somente as inter-relagoes significativas foram lista-
das.

QUADRO IX - Resultados medios e medidas de dispersao para as variaveis cor

relacionadas
VARTAVEL X s cv

1. Porcentagem relativa de madeira de

Acacia meansii na mistura 50,00 37,27 74,54
2. Fator H 806,11 3,89 0,48
3. Numero kappa 16,74 0,57 3,41
4. Viscosidade intrinseca 1137,50 66,10 5,81
5. Solubilidade emsolugao de NaOH 5% 12,35 2,18 17,65
6. Alvura 39,89 1,05 2,63
7. Rendimento bruto 52,30 1,22 2,33
8. Rendimento depurado 52,09 1,12 2,15
9. Teor de rejeitos 0,21 0,13 61,90
10. Alcali ativo do licor residual 15,28 1,12 7,33
11. Alcali total do licor residual 29,87 1,77 5,93
12, Concentragao de Na,S$ 4,64 1,05 22,63
13. pH 12,72 0,14 1,10
14, Teor de solidos 16,35 0,40 2,45
15, Teor de matéria organica 63,70 0,95 1,49
16. Teor de matéria inorganica 36,38 1,05 2,89
17. Extrativos da polpa em alcool-benzeno

1:2 0,31 0,11 35,48

18. Solubilidade da polpa em solugao de
Nadll 12 a quente 1. .44 0.37 25.69



19.
20.
21.
22,

23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

3z,
33.
34,
35,
36.
37.
38.
39.
40.

41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48,
49.

50.
51.
52.

| s 1

Teor de lignina da polpa
Teor de holocelulose da polpa
Teor de pentosanas da polpa

Teor de cinzas da polpa

Polpa nao refinada

Grau Schopper Riegler

Indice de tragao

Alongamento

Indice de estouro

Indice de rasgo

Volume especifico aparente
Resistencia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz

Alvura

Nivel de refino 25°SR

Numero de revolugoes
Indice de tracao
Alongamento

Indice de estouro
Indice de rasgo

Volume especifico aparente

Resisténcia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz
Alvura

Nivel de refino 40°3R

Numero de revolugoes

Indice de tracao

Alonganento

Indice de estouro

Indice de rasgo

Volume especifico aparente
Resisténcia a passagem de ar
Coeficiente de dispersao de luz

Alvura

Nivel_ﬂg refino 55°SR

Nimero de revolugoes
Indice de tragao

Alongamento

L S T . T T

1,52
98,58
16,79

0,38

14,90
2822,90
1,22
8,55
51,11
2,55
0,33
45,26
39,06

4,27
8929,00
2,63
56,23
133,59

2,96
31,37
33,70

10,69
10438,60
3,41
72,74
145,45
1,53
11,48
28,65
31,21

15,10
11681, 00
3,80

2 T4

0,36
0,37
1,87
0,01

0,88
716,69
0,25
2,73
11,48
0,15
0,12
2,17
1,71

0,58
554,35
0,29
5,60
5,78

2,55
2,84
1,20

0,74
809,50
0,19
4,77
10,08
0,04
2,02
2,13
1,79

1,45
781,63

0,22
10 07

5,91
25,39
20,49
31,93
22,46
5,88
36,36
4,79
4,38

13,58
6,21
11,03
9,96
4,33

86,15
9,05
3,56

6,92
7,75
5,57
6,56
6,93
2,61
17,60
7,43
5,74

9,60
6,69
5,79

12.79
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54. Indice de rasgo 142,21 7,40 5,20
55. Volume especifico aparente 1,48 0,03 2,03
56. Resisteéncia a passagem de ar 44,64 7,50 16,80
57. Cpeficiente de dispersao de luz 27,79 1,26 4,53
58. Alvura 28, 89 4,46 15,44
Nivel de refino 65°SR
59. Nimero de revolugoes 18,23 1,77 9,71
60. Indice de tragdo 12217,00 893,12 7,31
61. Alongamento 4,02 0,32 0,80
62. Indice de estouro 88,74 6,64 7,48
63. Indice de rasgo 136,80 8,60 6,29
" 64. Volume especifico aparente 1,45 0,03 2,07
65. Resist@ncia 3 passagem de ar 112,77 38,46 34,10
66. Coeficiente de dispersao de luz 27,13 1,07 3,94
67. Alvura 30,22 0,63 2,08

QUADRO X - Coeficientes de correlagao, coeficientes angulares e lineares e
valores meédios para os pares de variaveis significativamente cor

relacionados
T X ¥ B Al VAR N SIG
—0,051103122 20,5200 16, 7460 0.014620000 ————416, 010000000 ~1—3 053
0.704753133 50.C000 1137.5000 1.25000C000 1075.000000C60 1 4
£.935257235 £0.0300 12.35C0 0.058200000 9,440000020 1 3 G5
- =0.T33E570E 50,0000 35, 53500 0, 021200000 mmmeen—d 0, 950003500 —1-—6 &
0.952012474 50,020 2.3900 0.031187000 50,741020000 1 7 05
0.927457CM 50,0020 £2.0110 0.02504C500 50,623000090 1 8 05
““0-90‘1u‘355 506020 ;2020 €.003 1*o«oo~——~—————o.os:eo:oeo~~1-9ﬂ-—{5
. 3 50.0C00 15.2830 18.69000C000 1 10 €5
£0.0030 22,5400 31.036000000 1 1 1
£0,0000 15,2400 w1, m'r?"""o A0 5-
50,030 50,73%0 3.01€240200 { 5
50,0982 $6.7270 0.249635000 14, 3)):o:c3 121 05
50,0000 F4,0000 =0, C1LCONS00 15, TCO3L0050 —t- 23— 5
5C,0000 zeah.scuo =15.24 2000000 3535 0QO200C0 1 24 1
50.00C0 8.5500 -G, 033405200 LT2000T00D 1 26 ]
ra.cqoo 5% 1100——""-0.“'::@53—65 200"3:330 B4 BN i I—
0.9 Q.7000 2.5490 0.033740260 128 05
0.7 53.:333 0.3I50 =0.0022(22232 129 b
" 0.9 50,0560 §.2700 0 o..J_auua T g, ;5&333300'"1 2205 -
=2,84 .h.oooa 6529.C000 =34, 050000000 9£32,000000000 1 33 05
0.8 0. 0000 135.5900 -9,135405000 140.410000200 1 34 %)
-,a 50,0300 B3.70007 T =0L.025400000 T U35 17CNCECN0 TT 4o
~2.5 55,0000 10432625 -20.216000000 1147940202065 1 42 &5
_=a, _B0,I500 145.4100 =0.2558 600 153140001000 1 45 05
o, £0.0020 1142007 OO 1ALDD00TTTTT T 9, A1050LL000 T 4T 5
-0. 50,0009 11631 .,0000 ~19.640300000 12665.000000200 1 51 05
=0, 50, COCD 152.2100 _ _=0.1792523430 151170092050 1 54 05
C. 53.020% 44,6400 0.136400000 L.1zuudcooo 156
-0, 50,0250 12217.Co00 =23,1200630020 ; 160 05
=3, 50,0000 135,820 -0, 100200000 1 63
.0, 50,£002 12,7200 D.EZ2200060 165

N SIG = nivel de significancia (5 = 5%; 1 = 1%; .1 = 0,1Z e 05=0,05%)
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3.7. Fotomicrografias

Foram confeccionadas laminas relativas as polpas obtidas nos dis
tintos tratamentos efetuados, objetivando verificar as altcragocs morfolo-
gicas das fibras em fungao do grau de refino e LomPOSlan de mad01ra As fo
tomlcrograflas foram obtidas pela utlllzagao de um sistema de camera foto-
micrografica PM-10-A, acoplada a um mlcroccoplo Olympus modelc BLB. As mi-
crofotos correspondentes as composigoes 100% Eucalyptus saligna e 1007 A-
cacla mLaﬂné&& nos graus de refino estabelecidos, e as referentes as com
posigoes 25% Eucaﬂ;ptua daligna /757 Acacia mearnsii e 75% Eucalyptus sa-
Ligna/25% Acacia mearnsil encontram-se apresentadas a sepuir e permitem as
seguintes observagoes:

- o comprimento médio das fibras era maior para a composicao 100%
Eucalyptus saligna, mostrando serem suas fibras mais resistentes ao corte,

- a composigao 100% Acacia mearnsil apresentava valores wédios
para espessura da parede celular mais elevados,

- a composigao 1007 Acacda mea/nsi{ apresentava uma maior quanti
dade de vasos, células de parénquima e fibrotraqueideos,

- as dimensoes dos elementos de vaso eram menores para as polpas
de Acacia mearnddidl,

- para as composigoes de madeira analisadas, a observanciade des
fibrilagoes, mesmo a niveis de refino mais elevados, era de dificil visua~
lizagao,

-~ para a composicao global 100% Acacia meaunsii, observava-se u-
ma destruicao dos elementos de vaso _logo no inicio do refino, ja ao nivel
25°8R, enquanto que para a compos1§ao 100% Eucaﬂgpfub saligna esses clemen
tos permanccem praticamente intactos até o nivel 40°SR,

~ para a composicao 100% Eucafyptus saligna, era bastante visi-
vel um aumento de flexibilidade e relativamente precoce colapso da viirutu
ra fibrilar das fibras, contribuindo para maiores areas de contatc libra a
fibra, o que se traduz pela elevacao das propriedades de resisténcias fisi
co-mecanicas,

- para ambas as composigoes analisadas, nao ocorria diminuicao
apreciavel do comprimento das fibras por agao de corte.
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Composigao:

Acacia mearnsii - Nao refinada - Aumento: 108,2 x
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Composigao: Acacaa mearnsilL - 6508R - Aumento: 108,2 x
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Composigio: Eucalyptus saligna - 650SR - Aumento: 108,2 x

= —

75% Saligna + 25% Acacia - Nao refinada ~ Aumento: 108,2 x

e




318

4., Discussao dos resultados

As analises quimicas efetuadas para caracterizagao das espécies
florestais utilizadas no presente experlmcnto evidenciaram diferengas bas
tante acentuadas. A madeira dc A, mearnsd{ se caracterizou por apresentar
teores de extrativos mais elevados quando couparados aos correspondentes
da madeira de E. safigna, provenivnte de povoamentos de maior idade. A ma-
deira de A, mearnsdl € rica ew hemiceluloses, conforme pode ser observado
pelos elevados teores obtidos para pentosanasc.bolubllldaues em solugoes de
NaOH 17 a quente, e solugoes de NaOH nas Loncentragous de 5,8,10 ¢ 187 a
frio. Estes elevados teores, embora pudessem vir a se constltulr em desvan
tagem quando da utllxzdgao lndUbtrlal da wmadeira de acac1a, tendo em vista
o fato de contribuirem para um decréscimo no rendimento, sao contrabalan~
ceados pclos mais baixos teores de lignina e em conseqllencia, teores mais
elevados de holocelulose. Tcores de cinzas ligeiramente mais elevados fo-
ram obscervados para a madeira de A, meainsdi, os quais nao deverao ocasio-
nar problemas durante o processo de reCuperagao do licor negro. De uma ma-
neira geral, os dados obtidos estao concordantes com os observados por GON
ZAGA et alii (1982), e MARTINS et alii (1983).

Relativamente a densidade basica, a madeira de Acacla mearnsdii a
presentou valores mals elcvados que a correspondente de madeira de Eucatyp
tug, saligna. A madeira de acacia, tendo em vista o fato de apresentar valo
res mais elevados tamb&m para a densidade a granel,devera resultar em maio
res cargas do digestor por unidade de volume, com conseqliente elevagao da
produgno. No entanto, em situnagoes industriais, certas restrigoes sao comu
mente encontradas. Em conformidade com FOELKEL(1982), as toras de madeira
de acacia, sendo mais finas que as correspondentes de eucalipto, sao res-
pongavcis por um maior empilhamento de toras de madeira por estéreo, redu-
zindo em conseqlléncia o volume de madeira solida por estéreo, fato esse con
trapalanceado pela densidade basica mais elevada.

Os dados relativos as dimensoes das caracteristicas anatomicas
das fibxas e dos elementos de vaso para as madeiras de A. meaansii e E. 42
Ligna sao comparavels aos citados por GONZAGA et alii (1982) e BUSNARDO er
alii(1982), pois situam-se dentro da faixa dos “hormalmente encontrados pa-
ra as csp6c1es nas faixas de idade estudadas. Valores mais elevados para
comprimento de fibra, largura de fibra e diametru do limen foram observa-
dos para o Lucalyptus saligna, os quais podem ser atribuidos a maior idade
do povoamento. As fibras de madeira de Acacia mea:nsii se caracterizaram
por apresentarem fibras de paredes mais espessas. Esta caracteristica, enr
bora desejavel para o desenvolvimento das propriedades de resisténcia, nac
é sxgn1£:cat1va o suficiente para que a mesma possa ser considerada como u
ma caracteristica exclusiva. D¢ uma maneira geral, a dispersac dos dados a
natomicos, conforme pode ser visualizado no Quadro IIT e Figuras 1 a 12, &
mais acentuada para a madeira de Acacdia meannsil, indicando ainda que as
duas espécies sao susceptiveis a um programa de melhoramento genetlco flo-
restal ob;etlvando a otimizacgao das propriedades de resistenclas fisico-
mecanicas ¢ oticas. Meste parecer, & perfeitamente possivel a obLengac de
fibras de [. saligna com paredes mais espessas.

As dimensocs e quantidade dos elementos de vaso se revestem de
grande importancia, pois acarrctam acentuada influencia na densidade da ma
deira, bem como na qualidade superficial dos paleS deatlnddosealmpressao.
Os elementos de vaso da madeira de Acacda mearndil sao em geral mais cur-
tos e estreitos que os correspondentes de Eucalyplus éaﬂigna embora obser
vagoes visuais em laminas confeccionadas para as duas Lspec1L31nd1quemQUL
para a madeira de A, meaansi( os mesmos saoc em malor quantidade.

As relacoes entre as dimensoes fundamentais das fibras, conforme
pode ser observado no Quadro 1V, indicam que as fibras de Eucafyptus salig
na se caracterizam por apresentarem valorcs mais clevados para indice de
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enfeltramento, coeficiente de flexibilidade e relagao comprimento/ebpessu-
ra. Estas relagoes tém tido atualmente uma 1mportanc1a cada vez malor nas
expllcagoes relativas as propriedades de resistencias fisico-mecanicas das
folhas produzidas. Pelos dados obtidos, pode-se assumir que as folhas pro-
venientes de madeira de E. saligna deverao apresentar maiores valores para
resisténcia a tragao, arrebentamento e alongamento, ao passo que as fibras
de madeira de A. mearnsidl, devido ao fato de apresentarem mencres coefici-
entes de flexibilidade e maiores valores para fragéo parede, deverao  ser
mais ripidas, acarretando em conseqllencia a formagao de folhas mais poro-
sas e com um maior volume espec1f1co. Entretanto, estas observagoes nao po
derao ser generalizadas, pois dependerao da maneira como as fibras se com-
portam durante ¢ desenrolar do refino.

0s resultados apresentados no Quadro V e relativos a analise dos
licores residuais, mostram que o pH nao 2 praticamente alterado pela modi-
ficagao na composigao da madeira. O alcali ativo residual &€ decrescido
com a elevagﬁo da taxa relativa de madeira de Acac{ad mearthsil{ na mistura,
possivelmente explicado pelo teor mais elevado de xilanas apresentado pela
madeira de acacia, fator esse que contribui para um maior consumo de alca-
1i em reacoes de dtgradagao e debacetllagao. De acordo com FOELKEL et alii
(1980), a madeira de acacia mostra um comportamento diferenciado frente as
solucoes alcalinas de NaOH. A madeira e par01almente solubilizada na faxxa
de concentragao de 30 a 70g/{, devendo perder mais hemiceluloses no inicio
do processo de cozimento, com conseqllente maior consumo de alcali nessa fa
se. Os dados obtidos mostram uma tendéncia de diminuigao das concentra-
coes de NaOH, Na,S e 3lcali total quando da elevagao da taxa relativa dema
deira de acacia, sendo que as pequenas discrepancias observadas podem ser
atribuidas a variabilidade natural do sistema licor de cozimento/madeira.

0 teor de solidos mostra uma correlagao negativa com o rendimen-
to do processo, sendo decrescido com a elevarao da porcentagen de Acacia
mearnsil{ na mistura. O teor de matéria inorganica & aumentado, o que pro-
vavelmente contribuira para a obtencao de menores valores de poder calori-
fico quando da operagao de queima para geracao de energia.

Os resultados referentes a deslignificagao dos tratamentos evi-
denciam uma elevagao do numero kappa a medida que a proporgao relativa dc
madeira de aciacia na wmistura & elevada. Estas diferengas podem perfelLamen
te ser atribuidas as diferengas estruturais observadas entre as duas espé-
cies. Em conformidade com estudos realizados por FOELKEL (1982}, embora a
madeira de Acacdia mearnsidi seja rica em vasos, possuindo inclusive maior
volume proporcional que a madeira de Eucalyptus saligna, esses vasos EPL)
em sua grande maioria, geminados ou multiplos, em comparagao com oS Vasos
isolados observados para a madeira de eucallpto. Isso SLEnlflca que cada
vaso para a madeira de Eucalyptus saligna possui uma maior zona de influén
cia sobre as fibras vizinhas, quando comparado a um correspondente de ma-
de1ra de Acacxﬂ means{L. Outra conclusao do estudo refere-se a menor pro-
porgao de parcenquima radial observada para a madLlra de Acacia mearnsii.Os
raios medulares para a madeira de Acacla mearhs{i sao maiores e com maior
quantidade de células, sendo muito mais distantes uns dos outros.

Os mais elevados valores observados para viscosidade intrinseca
a medida que a proporgao de acacla na mistura & elevada, podem ser explica
dos como devidos a preservagao dos carboidratos pelo menor contato com a
solugao alcalina do licor de cozimento. Para a madeira de folhosas, o 1li~
cor penetra preferencialmentc pelos vasos, distribuindo-se ao longo da es-
pessura dos cavacos pclos raios medulares. Como a madeira de Acacda mean-
ALL possu1 uma dlatr1bu1gao 1rrcgular de vasos, associado a baixas propor
goes de parenquima radial, a penetracgao do 11cor de cozimento é dificulta-
da. Porcentagens mais elevadas de madeira de acacia na mistura acarretam a
obtengao de valores mais elevados para rendimento bruto e depurado, o que
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se traduz em uma vantagem consideravel para a produgao de fibras. Os resul
tados obtidos estao concordantes com citados por MARTINS et alii (1983), e
podem ser atribuidos aos teores mais elevados de pentosanas e holocelulose
apresentados pela madeira de Acacia mearnsdi. hlevagoes no rendimento depu
rado da ordem de 5,887 foram observadas quando da ut111zagao de composigao
de madeira 1007 AcaCLa meansdil, em comparagao com a comp051gao 1007 Euca-
Lyptus saligna. Para o teor de rejeitos, observa-se uma tendencia de eleva
¢ao a medida que a proporcac relativa de madeira de acacia na mistura & au
mentada. Tal fato pode ser v1suallzado mesmo em tratamentos efetuados com
cavacos obtidos manualmente, apos a remogao de nos e madeira de reagao. En
tretanto, em termos industrials os teores mais elevados de rejeitos nao
se constituem em prob;ema pois através de um eficiente processo de depura
¢80 e ajustes operacionais dos refinadores, estes rejeitos poderao ser co-
mercializados como polpa "filler" para utlllzagﬁo em outros tipos de produ
tos como por exemplo, capa de papelao, papel de embalagem, miolo de pape-
lao corrugado, dentre outros,

Conforme o esperado, a solubilidade em solugao de NaOH 5% a frio
e slbnlflcatlvamente afetada pela elevagao da proporgao relativa de madei-
ra de acacia na mistura. Incrementos da ordem de 63,447 sao obse rvados gquan
do da utilizagao integral de madeira de Acacdia mcannAcL quando comparados
aos correspondentes de composigao 100Z Eucalypius Aaﬁ&gna, perfeitamente
explicados pelo mais elevado teor de pentosanas apresentado pela espécie.
Estudos relacionando as corrclagoes existentes entre a solubilidade da
polpa em solugao de NaOH 5% a frio e o teor de pentosanas da mesma ja fo-
ran efetuados por diversos autores, destacando-se os citados por MARENGO
et alii (1977) 0s quais observaram uma correlagao linear positivaentreos
dois parametros analisados. Os mais baixos valores de alvura observados pa
ra a polpa correspondente a utlllzagao integral de madeira de Acacdia me.ai
444, podem possivelmente ser explicados pelo teor mais elevado de extrati-
vos apresentado pela madeira. Ainda com relagao a esta propriedade, obser
vou-se um provavel efeito sinergistico pela presencga dos dois tipos de fi-
bras na estrutura da folha formada, pois os valores de alvura obtidos para
as composicoes 25%A/75%S e 507A/50%S, sao superiores aos valores indivi-
duais.

Relativamente a utilizacao das relagoes alvura/kappa e viscosida
de/kappa, os tratamentos mais significativos devem apresentar os mals ele-
vados valores para as relagoes alvura/kappa e viscosidade/kappa. Os_ dados
obtidos permitem observar que para a relagao alvura/kappa, a elevagao da
taxa relativa de madeira de acacia na mistura acarreta nitida tendencia de
decréscimo. Tal 81tuaqao pode ser explicada pelos decrebcxmos na alvura e
COHSLqULHEE elevagao do nimero kappa, a medida que a proporcao de madeira
de acacia & aumentada. A relacao viscosidade/kappa apresentou alterdgoes
pouco sxgnlflcatlvas p01s concomitantemente a uma elevagao do numero ka-
ppa, ocorria a elevagao da viscosidade. De posse destas obse Lvaroes os tra
tamentos cfetuados pela utilizacao integral de madeira de Eucaﬂjptué éaﬁiq
na, e composigao 257 Acacia meannsdii/75% Eucalyptus saligna forneceram re-
sultados bastante significativos.

As sterminaqaoa de teor de extrativos em alcool-benzeno 1:2 e
solubilidade em solugao de NaOH 17 a quente, efetuadas nas polpas, nao a-
presentaram uma nitida tend@ncia de variagao. Ja para o teor de lignina, os
dados ohtldoa evidenciam uma tendénecia quando da elevagao da taxa relativade m
deira de acacia na mistura. Observa-se que a polpa reterenL a composicao
1002 Eucalyptus saligna apresentou teor mais elevado que a correspondente
a comp051gao 257 Acacda meatnsdid/75% Eucalyptus sadigna, o que pode ser a-
tribuido ao tcor mais elcvado de lignina apreseatado pela especie. Para os
teores de holocelulose ¢ cinzas, praticamente nao foram notadas diferengas
slgn1f1catlvaa entre os tratamentos e¢fetuados, embora a madeira de Acacda
Mea A {4 apresente em sua const:tu1gao valores percentuals mais elevados.
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Conforme o esperado, o teor de pentosanas foli significativamente afetado
pela elevagao da taxa relativa de madeira de Acacia mearns{{ namistura, em
concordancia direta com o teor de soliiveis -em solucao de NaOH 5% a frio.

Os dados apresentados no Quadro VII permitem observar que a madei-
ra de Acacia meannsi{, pelo fato de apresentar valores mais elevados para
densidade basica e rendimento em celulose, necessita menores volumes de ma
deira que o Cucalyptus saligna para a produgao de uma tonelada dc¢ celulose
depurada. Considerando-se um caminhazo transportando mesmos volumes de ma-
deira, para a espécie Acacia meaﬂnA&& o correspondente volume solido de ma
deira seria menor (menor relacao m’sélido/m’cstéreo), mas tendo cm  vista
0s mais elevados valores para densidade delca, o corrprondente peso se-
co € maior, o que conduz a vantagens economicas relativas a aquisigao e ma
nuseio de matéria-prima.

£ analise dos Quadros VIII e X nos revela que de uma maneira geral
as proprlcdades flSlco—mecanlcas que dependem mais especificamente das li-
gagoes inter-fibras sao diminuidas com a clevagao da porceantagem de madei-
ra de Acacla mearnsi{ na mistura. Para as polpas nao refinadas, observa-se
uma tendencia de d1m1nu1gao da realstCHOLa a drenagom quando da elevaggo
da porcentagem de madeira de acicia. A energia necessiria para a obtenc¢ao
do grau de refino correspondente a 25°SR apresenta uma relagao direta com
a elevacao da porcentagem de madeira de acacia na mistura. Entretanto, pa-
ra os niveis 40,55 ¢ 65°SR, observa-se um ponto de maximo para a composi-
¢ao de madeira correspondente a 25% AcacdLa mearnsdid/75% Eucalyplus saligna.
Nestes niveis de refino mais elevados, a utilizacao integral de madeira de
Acacia mearnsii necessita de menor energia que a correspondente de (ucaigp
Lus saligha, embora tais consideragoes nao sao significativas ‘nos niveis de
probabilidade adotados.,

A resisténcia a tragao para todos os niveis de refino foi negati
vamente afetada pela elevagao da porcentagem de madeira de aca@cia na mistu
ra. A principio poder-se-ia supor que a madeira de Acacia meanns.ic, pelo
fato de apresentar um maior teor de hemiceluloses, devesse aprescentar va-
lores mais elevados para esta propriedade, mas o que se obserya e justamen
te o oposto. Tal situagao pode ser atribuida a possivel natureza quimica
diferenciada das hemiceluloses componentes das duas espécies de  madeira,
bem como a caracteristicas intrinsecas da fibra da madeira de Acac{a mearn
444. Quanto ao alongamento, embora nao tenham sido detectadas diferengas es
tatisticas significativas entre os tratamentos efetuados, para um mesmo
grau de refino, valores mais elevados foram observados para a  composigao
de madeira correspondente a 100% Eucalyptfus saligna. Os mais baixos valo-
res encontrados para a polpa proveniente de composicao 1007 Acacca meawn-
SAL podem ser atribuidos 3 maior espessura da parede ceclular. Ja para a re
sist@ncia ao estouro, estatisticamente nao foram detectadas diferaugassig*
nificativas para os graus de refino correspondentes a 25,55 e 65% SR. Og
mais baixos valores ObtldOS quando da utilizacao de madelra de Acacia meann
84{ podem ser atribuidos a maior espessura da parede celular, associado
aos mais baixos valores para a relagao comprimento de fibra/espessura da
parede, em concordancia com os obtidos por FOELKEL et alii (1981).

A polpa relativa a composicao de madeira 1007 Eucalyptus saligna,
em todos os niveis de refino fol caracterizada por apresentar valores de
resistencia ao rasgo mais elevados, explicados pela maior realstLHCLa in
trinseca e melhor ligacao das flbras. Para a polpa na forma nao refinada,
decréscimos da ordem de 42,34% sao observados _bela utilizagao integral de
madeira de Acacia meakinsd{di quando comparada a correspondente de Fucalyp-
tus saligua. Relativamente ao volume especifico aparente para .as polpas nao
refinadas, o mesmo estd correlacionado directawente com a elevagao da por-
centagem de madeira de Acaci{a mearnsii na wmistura. Esta elevagao do volume
especifico em termos industriais & alrawente desejavel para a confeccao de



papéis especiais, tipo absorventes ou base para saturagao. Entretanto,mais
significativo do que os altos valores observados na forma nao refinada, &
a manutcngao dos mesmos apos o reflno, objetivando a fabricacao de papéis
para impressao e escrita. Os mais elevados valores de volume especifico
aparente para as polpas de Acacia meaunsii podem ser explicados
pelo maior teor de hemiceluloses apresentado pela espécie, pela maior ri-
gidez das fibras e maior quantidade de vasos. Para os demais niveis de re-
fino analisados, estatisticamente nao foram observadas diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos efetuados. Ja para o nivel 25°SR, foram obser

vados decréscimos quando da elevagao da porcentagem de madeira de Acacia
meaans{{ na mlstura, 0 que sugere que a d1m1nu1gao de volume para a madei-
ra de acacia @ muito mais significativa do que para o eucalipto. Resulta-
dos similares foram obtidos por MARTINS et alii (1983). ossivelmentec)prB
prlo refinador utilizado nao seja adequado para a refinacao de polpas de
maior volume especifico, pois o mesmo achata as fibras e destroi os vasos,
sem que ocorram agoes de desfibrilagao e corte em extensao apreciavel.

Em se tratando de polpas nao refinadas, a utilizagao de madeira
de acacia conduz a formagao de folhas mais porosas. Os valores mais eleva-
dos de resistencia a passagem do ar observados para as polpas de acacia du
rante o desenvolvimento do refino podem ser explicados como devidos a maior
formagao de finos ocasionada pelo teor mais elevado de hemiceluloses apre-
sentado pela espec1e. Conforme o esperado, elevacoes consideraveis foram
observadas para o nivel 65°SR. Para o coeficiente de dispersae de luz, nao
foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos efetuados,
em discordancia com os obtidos por MARTINS et alii (1983), os quais encon-
traran interagoes significativas entre as especies Eucalypius saligna e A-
cacha mearnsid, sendo o Eucakyptua Aaﬂ&gna caracterizado por apresentar va
lores mais elevados em todos os nlvels de refino. Situacao analoga fol ve-
rificada para a alvura das polpas nao branqueadas, sendo as polpas de Aca-
edla mearnsdl caracterizadas por apresentar menores valores iniciais de al-
vura, 0 que nao se traduz em problemas para o processo de branqueamento.

5. Conclusoes
Os estudos realizados permitiram observar que:

- A possibilidade de reallzagao de cozimentos conjuntos de mistu
ras de madeira de Eucalyptus saligna e Acacia mearnsis e plenamunte-v1ave1
A madeira de Acacia meansil apresenta um comportamento similar ds demais
folhosas tradicionais, constituindo-se em uma matéria-prima de qualidade a
dequada para a produgao de polpa para papéeis.

~ De uma maneira geral, a madeira de Acacia mearnsdil & caracte-
rizada por apresentar teores mais elevados de extrativos, holocelulose e
pentosanas, e menor teor de lignina. O menor teor de lxgnlna nao & um Indi
ce indicative de que o processo de desllgnlflcagao requera menos alcali,
diferengas essas que podem ser atribuidas d anatomia diferenciada das duas
especies.

- Devido ao elevado teor de hemiceluloses, nao & aconselhavel a
utilizagao das polpas de Acacia mearnsii para a produgac de derivados  de
celulose.

~ A madeira de Acacia mea:msii, pelo fato de apresentar malores
valores para densidade basica e grau de compactagao, necessita de menores
consumos especificos para a produgac de uma tonelada de celulose, o que se
traduz em vantagens economicas para o manuseio e aquisigao de matéria-pri-
ma.

- A madeira de Eucalyptus saligna apresentou valores medios mais
elevados para comprimento de fibra, largura e didmetro do lhmen, bem como
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para as dimensoes dos elementos de vaso. Para a especie Acacin mearns i, fo

ram observados valores médios mais elevados para espessura da parede celu-
lar.

~ A espécie Eucalyptus saligna foi caracterizada por apresentar
valores mais elevados para Indice de enfeltramento, coeficiente de flexi~
bilidade e relagao comprlmentolespessura contribuinde para a elevagao das
propriedades de resisténcias fisico-mecanicas.

- Os tratamentos efetuados permitiram observar uma elevagao gra-
dativa do rendimento bruto, depurado e teor de rejeitos, a medida que apro
porgao de madeira de Acacia meansil era aumentada. Em termos industriais,
as desvantagens residem na dificuldade de impregnagao dos cavacos, devendo
-se proceder a utilizacgao de picadores adequados que fornegam cavacos de
pequena espessura.

~ A viscosidade intrinseca e a solubilidade em NaOH 57 apresen-
tam uma relacao direta com a porcentagem de madeira de Acacia mearnsil na
mistura. Embora o numero kappa seja mais elevado e a alvura da polpa seja
menor, estas diferengas nao se constituirao em problemas quando do proces-
so de branqueamentao,

- A deslignificacao de misturas de madeiras de Eucalyptus salig-
na e Acacia mearns{i necessita de maiores quantidades de alcali ativo, con
duzindo a licores residuais com teores de matéria inorganica mais  eleva-
dos.

- De uma maneira geral, as propriedades de resisténcias fisico-
mecanlcas sao diminuidas com o desenrolar do refino a medida que a propor-
cao de madeira de Acacia meansidi é aumentada. Relativamente a energia gas
ta para a refinacao, para o nivel 25°SR, observa-se uma relagao dlretd com
a elevagao da porcentagem de madeira de acacia. Entretanto, para os niveis
40,55 e 65°SR, as polpas apresentaram pontos de maximo correspondcntus a
composicao 257 Acacia mearnsdi/75% Eucalyplus saligna.

— Para as polpas na forma nao refinada, a elevagﬁo da porcenta-
gem de madeira de Acacdla meatns{l na mistura conduz a uma significativa e-
levagao do volume especifico, mas estes ganhos sao perdidos ja ao nivel de
refino 25°SR, indicando que o volume especifico para as polpas de  Acacia
mearnsLi dlmlnui mais rapidamente que o correspondente de Eucafyptus sa-
Ligna.
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