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RESUHO

Este trabalho teve como finalidade estudar as carac

teristicas da madeira ¢ as rropriedadeg da celulose sulfato

obtida a partir de madeira de Licuidambar styraciflua. Celulg
se de boa qualidade foi obtida tanto sob o ronto de vista Ten

. - .
dimento, como resistencia.

SUMMARY

This paper had as objective the study of the charactg
ristics of the wood and the rroperties of the kraft pulp obtai

ned from Ligquidambar styraciflus. Good palp yields and strength

were found.



CELULCSE SULFATO DE Licuidambar styraciflua

1. INTROIUCAQ

Embora Liquidambar styraciflua nzo se constitus atual

mente numa espdcie de importincia entre nds, como o & no sul dos Zstados
Unidos da América, existem algumas tentativas para sua introdugao em maior
escala em projetos de refloresitamento.

O presente trabalho, realizado pelo autor no College of
Environmental Science and Foresiry da Universidade Estadual de New York ’
EEUU, tem como finalidade fornecer algumss informagBes sdbre as caracte—
risticas da madeira e propriedades da celulose sulfato obtida a partir de

Liguidambar styraciflua.

2. REVISAO BIBLICGRAFICA

Liquidambar stvraciflua & uma espdcie bastante estudada

para produgao de celulose sulfato em virtude de sua posigdo de destaque

junto 2s folhosas do sul dos Zgtados Unides da Anérica. Sua madeira tem si
do estudada para &sse fim por muitos investigadores (1,2,3,4,5,). Em ge -
ral, os autores concordam que celulose sulfato de bog resisténeia e bran—
gueabilidade pode ser obtida a partir da espécie. SIMMNONDS e COLABORADO-
RES (2) observaram dtimos resultados para celulese sulfato de Liouidambar

styraciflua gque podem ser verificados no Quadro I.



QUATRO Ts=- Resist8rcia da celulose sulfato de Liguidambar styraciflua
com mimero de permanganato 16,2 (conforme SIMMONDS e COLA-
BORADORES, 1963)

"Freeness" INDICE DE INDICE IE COHPRIMENTO
Canadense arrébentarento Tasgo de auto-ruptura
(metros)
250 70 114 11173
450 % 60 122 10200

3o MATERIAL E METOIDOS

£

3e10 Material

0 material de Liguidambar styraciflua constitui-se de

madeira des idade indeterminada, proveniente de Franklin, Virginia, BEUU.
Toras de aproximadamente 2 metros foram reduzidas az cavacos em vicador
industrial e a seguir os mesmos foram classificados por tamanho, secos ao

> s
ar e armazengdos em saco plastico.

3420 Métodos

3.2¢1¢ Amostragem para ensaios

A amostragem para todos os ensaios realizados foi proce

dida sobre o lote total de cavacose

34202, Analise microsedpica da madeirs

dmostras representativas e obtidas do lote de cavacos To
ram maceradas € a seguir foram preparadas 1l3minas paré as medigaes das fi
bras. Foram determinadas por micro-projecao, as seguintes dimensdes das

fibras: comprimento, largura & espessura da parede celular,




3e2e3. Deternminscio da densidade bisica da madeira

3.

Foi utilizado o método do maximo teor de umidade (6).

~ 5

2.4, Produczo de celuloss

Foi utilizado o processo sulfato, sendo gque apenss um

cozimento Toi realizado. O equivalente a 3000 gramas de madeira absolutse

~ . . . - -~ s
mente seca foi digerida conforme as condicoes abaixo:

fleali ative:r 149
sulfidezs 259
Temperatura maximas 1752C
Tempo até temperatu

Ta miximas 1 hora

Tenpo & temperatura

RelanZo licor/madeira: 3,5 &+ 1

Concentragao inicial

de Na,0 ativo: 40 g/1

A celulose obtida foi lavada, depurada ¢ a seguir de-

terminou~se o numero de rermanganato, rendimentos e itzor de rejeitoso

. -~ . - - -
3+2.5. Refinaczo e ensaiog fisico-mecanicos de calulose

A celulose foi refinada em moinho holandeza de labora

tério a 5 tempos de moagem, incluindo o tempo O minuitos. A consisténcia

de refinagao foi 1,57%. A seguir foram preparadas folhas conforme norma

TAPPT x T205m — 58 e testadas segundo norma TAPPI Tzzom - 60,

As seguintes propriedades foram determinadas:

# TAPPI - Technical Association of the Pulp and Paper Industry



- tempo de moagem: expresso em minutos

o~ grau de moagem: expresso em "freeness" canadense (CSF)

- gramaturas expressa em gramas por metro quadrado

~ resist@ncia a tragZo: expressa pelo comprimento de automrupiura (metros).
~ resistlnoia ao arrebentamentos expressa pelo indice de arrebentamentoe

- resisténcia ao Tasgo: expressa pa2lo indice de rasgo .

— esticamento: expresso em rorcentagem de alongamento

-~ peso especifico aparente: xpreséo em gramas por centimetro cibico

- volume especifico aparente: expresso em centimetros cdbicos POT gramae

4. RESULTATOS

41, Dimensces médias das fibras

Os resultados das andlises microscdpicas, médias de 50

fibras, aparecem no Quadre TI.

QUAIRO II: Dimensoes médias das fibras de Liquidambar styraciflua

Dimensoes Lo styraciflua

—~comprimento da
fibra (mm) 7 1, 50

- Lergura da fi
bra ((pm) 31,2

- Espessura da
parede celular : -

(JP ) . 4,2




4.2, Densidade bisica da mazdeira

A densidade bisica média da madeira foi enconirada igual a

0,455 gfon’s

4.3, Proyriedades da celulose

Os resultados para rendimentos bruto e depurado, teor de rejel
" tos e nimero de permanganato constam do Quadro IITo
CUATRO IIT: Rendimentos, teor de rejeitos e punero de permanganato da ce
s ) —

lulose de Licuidambar styraciflusz

i -
—
—Rendimento bruto I-tenco--u-no----laeonos.-o.ooe.oollcﬂc5192%

Rendimento depul"a.do onc--uo-q.qaton.c.-a-o-e---aca--oc.o47,7%

Maren An St L B
T d\/.&t"\.’b.'} 9.000“#9EOUUU&UH'.GQﬁlﬁﬁqﬂv"evuiﬂtv-.i' ’/‘,G

Fimero de permanganato PP . 23

Os resultados dos ensaios fisico— mecanicos da celulose estzo apressn~
tados no Quadro IV.



QUATRO IV:- Propriedades fisico-mecinicas da celulose de Liguidambar

styraciflua

- Tempo de

moagenm 0 10 20 30 40
- Crau de

moagem

(csw) 697 636 508 402 247
~ Gramatura | 58,1 62,3 59,6 58,49 60,5

|-~ Comprimento
de aute-ruptu

ra 2159 6384 7734 8885 9758
- Egticaments 1,30 2,12 2,30 2,72 3,16
~ fndice de

rasgo 91,4 133,5 132,1 131,5 130,9
- Péso especi ;

fico aparepn )

te 0,467 0,535 0,571 0,617 0,662

~ Volume especi
fico aparen-
te - 2,14 1,87 1,75 1,62 1,51




Para melhor visvalizar a variagao das propriedades fisico-

a0 ~ . ~ . <
meécanicas em fungzo da refinagdo, foi elaborada a Figura le.
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5e¢ CONCLUSEZES

.Da andlise dos resultados obtidos pode-—se concluir que a ma

deira de Licuidambar styraciflua produziu celulose sulfato de bos quali~

- ] - g .
dade, quer em termos de rendimenio como em resistencia.
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